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10. HAZI FELADAT

1. * Legyen L az X*—2 € Q[X] felbontési teste. Szdmitsuk ki az L/K bdvitésre vonatkozé nyomot
és normat egy alkalmas bézisban.

Az aldbbiakban rogzitsiink egy p primszamot, és legyen R egy tetszOleges kommutativ gytird,
amelyben p invertalhato.

2. Definiéljuk a W,, € Z[Xo, ..., X,] (n természetes szdm) Witt-polinomot az aldbbi formuldval:
n
W, def piXpnﬂ .
=0
Mutassuk meg, hogy minden n > 0 esetén
W, = Wn,l(Xg, L XP )+ "X,

tovabbd minden n > 0 esetén X, felirhaté mint Z[%] -beli egyiitthatés polinomja Wy, ..., W,,-nek.
Adjuk meg a fenti képletet az n = 1,2, 3 esetekben.

3. Igazoljuk, hogy tetszdleges ay,...an,bo,...,b, € R elemekre és r > 0 természetes szamra az
alabbi két allitas ekvivelens:
(1) Minden 0 < i < n esetén a; = b; (mod p").
(2) Minden 0 < i < n esetén Wj(ao, .. .,a;) = Wi(bo,...,b;) (mod p"+1).
4. Mutassuk meg, hogy az aldbbi
w2 Ko, -, Xl — 2[5 X0, -5 Xal
f(Xo,...,Xn) g f(Wo,Wn)

endomorfizmus bijektiv.

5. * Igazoljuk, hogy a
w:RY — RY
= (Wa(z))nen
leképezés bijektiv.

Definicié (Witt-vektorok gytirtije): Jelolje +,-. R"-ben a komponensenkénti dsszeaddst, il-
letve szorzast. Az R-hez tartozé W (R) tn. Witt-gydird mint halmaz legyen

W(R) < RN |

a miiveletek pedig x +y dof wH(w(z) +.w(y)), illetve z -y dof w™H(w(zx) -« wy)).

6. Mutassuk meg, hogy az iménti miiveletekkel W (R) egy kommutativ gytir{, tovdbbd w : W(R) —
RN egy gyfirtiizomorfizmus.

7.%% Legyen ® € Z[U,V]. Ekkor minden n természetes szamra létezik pontosan egy olyan ¢, €
Z| Xo, ..., Xn, Y0, ...Y,] polinom, hogy

W60, - -y dn) = PWn(Xo, ..., X0n), Wn(Yo, ..., Yn))
minden n-re.
Az iménti allitdst az U + V és UV polinomokra alkalmazva lassuk be, hogy léteznek olyan
egyértelmiien meghatarozott S, P, € Z[Xo, ..., Xn, Yo, ... Yy] polinomok, amelyekre
4y = (Sn(®,9)nen , Ty = (Pu(z,9))nen
minden n > 0 és z,y € W(R) esetén.



