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11. HAZI FELADAT

Definicio: Legyen R egy tetszéleges gytir(i, minden n € Z esetén M, egy bal R-modulus, tovabba

On : My — My 1 egy R-modulushomomorfizmus. Az M def {M,¢.} rendszert R-modulusok egy

komplexusanak nevezziik, ha minden n € Z esetén ¢, o ¢p,_1 = 0, azaz im¢, C kero,_1. Az M
komplexus n-edik homoldgiamodulusa
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1. Legyen R =7, M,, = Z/4 han > 0 és 0 ha n < 0, tovdbba n > 0 esetén legyen ¢, (x) o

(egyébként azonosan nulla). Mutassuk meg, hogy M egy komplexus, és szamoljuk ki az Gsszes
homolégiamodulusat.

2. Ertelmezziik Hilbert 90-es tételét a C/R bévités esetén.

3. Legyen K tetsz6leges test, L az X™ —a € K[X] polinom felbontési teste, ahol char K nem osztja
n-et. Vizsgaljuk meg, hogy mikor lesz L/K ciklikus.

4. * (Az additiv Hilbert 90-es tétel kohomologikus véltozata) Legyen L/K véges Galois-b6vités,

e Gal(L/K). Mutassuk meg, hogy H'(G, L) = 0, ahol most L-et mint additiv csoportot tek-

intjiik.

5. (Pitagoraszi szamharmasok) Vezessiik le Hilbert 90-es tétele segitségével, hogy az a,b € Q
szédmokra pontosan akkor teljesiil a® 4+ b?> = 1, ha léteznek m, n € Z, amelyekre
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6. Legyen p primszdm, G C Sym, tetszlleges tranzitiv részcsoport. Ekkor G tartalmaz egy H
p-edrendii részcsoportot. Amennyiben G feloldhaté is, akkor H egyértelmilen meghatarozott, és
igy normaloszto.

7. * Tetszbleges p primszdm esetén legyen G < Sym, feloldhaté tranzitiv részcsoport. Ha egy
o € G elemnek legalabb két fixpontja van, akkor o = 1.



