GALOIS-ELMELET / 2006 TAVASZ

1. HAZI FELADAT

1. * Legyen L/K egy tetszOleges testbévités, E, F koztes testek, amelyekre E /K ,F/ K véges Galois-
bovités. Igazoljuk az alabbiakat:
(i) Az E - F kompozit véges Galois, és a
¢:Cal(E-F/E) — Gal(F/E-F)
o — o|p
leképezés izomorfizmus.
(i) Az alabbi
Y:Gal(E-F/K) — Gal(E/K) x Gal(F/K)
o — (o]g,0lF)

leképezés injektiv. Tovabba amennyiben £ N F = K, akkor ¢ is izomorfizmus.

2. * Tekintsiink egy L/K véges Galois-b6vitést, és hozzé L1,L9 koztes testeket, amelyek a Hy,Hy C
Gal(L/K) részcsoportokhoz tartoznak. Mutassuk meg, hogy egy o € Gal(L/K) elemre o(L1) = Lo
pontosan akkor teljesiil, ha c Hio~! = Hs.

3. (i) Igazoljuk, hogy egy Hausdorff topologikus térben egy konvergens sorozatnak pontosan egy
limesze van.

(7i) Léssuk be, hogy egy Hausdorff-tér minden részhalmaza Hausdorff az altértopolégidra nézve.
(#i7) Mutassuk meg, hogy ha f : X — Y topologikus terek kozti folytonos fiiggvény, X kompakt,
akkor f zart halmazokat zart halmazokra képez.

4. Jelolje Q a racionalis szamok testének egy algebrai lezartjat. Hatarozzuk meg az Osszes
Q(v/2,4) — Q homomorfizmust, illetve ezek képeit.

5. Ellenérizziik, hogy az f(X) = X3 + aX + b polinom diszkrimindnsa valéban A = —4a3 — 27b%.

6. Hatdrozzuk meg az aldbbi polinomok Galois-csoportjait Q felett: X2 + 6X? + 11X + 7,
X3 -3X2%2 -1, X34+7X2% 1.

7. Legyenek X,Y, Z topologikus terek, f : X x Y — Z tetszOleges fiiggvény. Mutassuk meg, hogy
f pontosan akkor folytonos, ha mindkét valtozdjaban folytonos.

8. * Igazoljuk, hogy két Hausdorff topologikus tér szorzata szintén Hausdorff.



