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7. HAZI FELADAT

1. Legyen p primszam, g = p", tovabba F/F, egy k-adfoku véges testbévités. Igazoljuk, hogy
Auty, (F) k-edfoki ciklikus csoport, amelyet az
¢:F—TF,ar af

un. relativ Frobenius-homomorfizmus general.

2. Mutassuk meg, hogy rogzitett p primszam esetén

def oo
Fpoo == Un:O]Fp”!

az IF,, test egy algebrai lezartja.

3. * Legyen p tetszOleges priszdm, n pozitiv egész.

(1) Mutassuk meg, hogy egy f € IF,[X] irreducibilis polinom pontosan akkor osztja X P" _ X-et,
ha deg(f)|n.

(2) Igazoljuk, hogy F,[X]-ben

x"-x=1]f.
fel

ahol I azon IF,[X]-beli irreducibilis polinomok halmaza, amelyek egy féegyiitthatésak és
fokszamuk n osztdja.

4. ** Rogzitsiik az F, test egy F, algebrai lezdrtjit. Mutassunk olyan automorfizmusat F,-nek,
amely nem a Frobenius-homomorfizmus egy hatvanya.

5. * Legyenek X,X; topologikus terek. Ekkor
(1) ha X teljesen Osszefliggéstelen, akkor minden altere is az;
(2) J] X; pontosan akkor teljesen Gsszefiiggéstelen, ha minden i-re X; teljesen Osszefliggéstelen.

6. Igazoljuk, hogy a topologikus csoportok kategéridjaban minden inverz rendszernek van limesze.

Definicié: Egy G topologikus csoportot provéges csoportnak hivunk, ha egy diszkrét véges cso-
portokbdl all6 inverz rendszer projektiv limesze.

7. ** Legyen G topologikus csoport. Mutassuk meg, hogy G pontosan akkor provéges, ha kompakt
és teljesen Osszefliggéstelen.

8. Legyen G kompakt topologikus csoport, G° az egységelem oOsszefiiggéségi komponense. Mu-
tassuk meg, hogy G° 0Osszefligg6 kompakt topologikus csoport amely megegyezik G Osszes nyilt
normélosztéjanak a metszetével, tovabba igazoljuk, hogy G/G° provéges.



