GALOIS-ELMELET / 2006 TAVASZ

8. HAZI FELADAT

1. * Legyen K tetszoleges test, ®,(X) € K[X] az n-edfoku kérosztési polinom K felett. Mutassuk
meg, hogy
(1) ®(X) egy ¢(n)-edfoku szepardbilis polinom, amelyre
X" —1=]]%;
dn
(2) A K = Q esetben ®,, € Z[X], és ®,, irreducibilis Z[X] felett.

2. Legyen &, € Q egy primitiv m-edik egységgyok. Milyen n-ekre lesz ®,, irreducibilis Q(&,,) felett?

3. Igazoljuk az alabbi azonossdgokat a korosztasi polinomokra:
(1) ha p prim, r > 0, akkor ®,(X) = <1>p(XpT71) ;
(2) minden m paratlan szam esetén o, (X) = @, (—X);
(3) ha p prim, p fn, akkor
D, (XP)
D, (X) = 2 .
pn( ) @n(X)

Definicié: Legyen G tetszoOleges csoport, K test. Egy x : G — K* homomorfizmust G egy K-
értékii karakterének nevezink.

4. * (E. Artin) Legyen G egy csoport, x1,...,xn & G csoport K-beli karakterei. Igazoljuk, hogy
X1, - -+, Xn linedrisan fiiggetlenek a Fun(G, K) vektortérben (ez a G-b6l K-ban mend fiiggvények K
feletti vektortere).

5. Legyen Z, egy n-elemi ciklikus csoport, F véges test, Hany F-beli karaktere van Z,-nek?



