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fJbungsaufgaben zur “Einfithrung in die torische Geometrie”

5. Blatt

Abgabetermin: Mi, 22.6.2011 I

Fiir die mit * gekennzeichnete Aufgabe sollte man eine schriftliche Losung bis zum Abgabetermin ein-
reichen.

Es sei S eine affine Halbgruppe, und V' = Spec C[S] die zugehorige affine torische Varietét.

Aufgabe 5-1
Man nehme einen (multiplikativen) Halbgruppenhomomorphismus v : § — C. Man beweise, daf}
Gp., = ist.

Aufgabe 5-2
Es sei A = {mq,...,ms} C S ein Erzeugendersystem. Man zeige, daf} die Nacheinanderschaltung

V — Homgy, (S,C) — Yy
gegeben durch
pr= (m = x"(p) = (v(ma),...,7(ms))

ein Isomorphismus von Varietéten ist.

Aufgabe 5-3
Ist t € T, und entspricht p € V dem Halbgruppenhomomorphismus « : S — C, entspricht dann der
Punkt ¢ - p € V dem Homomorphismus

m = x"(t) - y(m) .

Aufgabe 5-4
Man beweise, dafl die Torusoperation o : T x V' — V dem C-algebrahomomorphismus bestimmt durch

C[S] — C[M]®cC[S]

X" o= XM ex™
entspricht.

Aufgabe 5-5
Es sei V = U, fiir einen stark konvexen RP Kegel 0 C Ng.

(1) Die Torusoperation auf U, hat einen Fixpunkt dann und genau dann, wenn dim o = dim Ng;
(2) in dem Fall ist der Fixpunkt eindeutig bestimmt, und gegeben durch das maximale Ideal

m = (x"[m € S, \ {0} C C[S,]) .



Aufgabe 5-6
Es sei 0 C N ein stark konvexer RP Kegel von maximaler Dimension, S, def o¥ N M. Man beweise
die folgende:

(1) die Hilbert-Basis 3 von S, ist ein endliches Erzeugendersystem;

(2) X enthélt alle Strahlgeneratoren von o;

(3) H ist das minimale Erzeugendersystem von S, beziiglich C.

Hausaufgaben

Aufgabe 5-7
Es sei X eine affine Varietdt (irreduzibel), p € V. Dem Punkt p entsprechen zwei maximale Ideale:
m, C C[X], und mx , C Ox,. Man zeige, da§ die natiierliche C-lineare Abbildung

m,/m2 — my,,/mi,

ein C-Vektorraumisomorphismus ist.

Aufgabe 5-8
Es sei p € V = SpecC[S], und v : S — C der zugehorige Halbgruppenhomomorphismus. Man beweise,
dafl p € T dann und genau dann wenn ~ gar nicht auf S verschwindet.

Aufgabe 5-9 *

Es sei N ein Gitter, u € N ein primitives Element, N; C N ein Untergitter.
(1) Ist N/N; torsionsfrei, dann gibt es einen Untergitter No C N mit er Eigenschaft N = Ny @ No.
(2) Man zeige, dal N eine Basis ey, ..., e, hat, fiir welche e; = u ist.



