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Aufgabe 2-1 Es sei A € Mat,(C) eine Matrix mit A¢ = Id fiir eine positive ganze Zahl d.
Man beweise, dafl A diagonalisierbar ist.

Aufgabe 2-2 Eine Darstellung p : G — GL(V') einer endlichen Gruppe heifit irreduzibel, wenn
V keinen echten p-invarianten Unterraum besitzt. Man bestimme die irreduziblen Darstellun-
gen der symmetrischen Gruppe auf 3 Elementen.

Aufgabe 2-3 Man schreibe das Polynom f(z1,72,23) = x5 + 23 + 23 € Clxy, 29, 73] als

Polynom in den elementarsymmetrischen Polynomen

er(z1,z2,23) = 1+ T2+ 23
ea(r1,x2,23) = x1x2 + X123 + Tax3
e3(x1, 2, 3) = X1T273 .

Aufgabe 2-4 Man schreibe das Polynom
H ((L‘Z — :Cj)z S C[l‘l,aﬁg,xg]
1<i<5<3

als Polynom in den elementarsymmetrischen Polynomen e, es, €3 in drei Variablen.

Aufgabe 2-5 (Schur’s Lemma) Es sei G eine endliche Gruppe, p: G - GL(V) und 7 : G —
GL(W) irreduzible Darstellungen. Es sei ¢ : V' — W Homomorphismus von Darstellungen,
sprich eine lineare Abbildung ¢ : V' — W mit der Eigenschaft, dafi das Diagramm

v_ow

p(g)l iT(g)
VoW

fiir jedes g € G kommutiert.
Man zeige, dafl ¢ entweder ein Isomorphismus oder gleich Null ist.



