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2  CELKITUZESEK ES TANULASI EREDMENYEK

2.1

Célkittizések

A tantargya célja, hogy megismertesse a hallgatokkal a matematika alapjait, a miiszaki szemlélet(i gondolkodashoz

sziikséges alapvetd fogalmakat: az egyvaltozos valos fliggvények differencidlszamitasa, integralszamitasa, az elemi

vektoralgebra és komplex algebra témakorokben. Mindezek megismertetés mellett célunk, hogy fejlessziik a prob-

s

léma megoldasi készséget és gyakorlati indittatasa feladatokon keresztiil erdsitsitk a hallgatok preciz, igényes
mérndki munka iranti elkotelezettségét.

2.2

Tanuldsi eredmények

A tantargy sikeres teljesitésével elsajatithato kompetenciak
A. Tudas

1.

ismeri a halmazok és fliggvények fogalmat, elemi tulajdonsagait,

2. ismeri a valds szamok legfontosabb tulajdonsagait,

3. ismeri a végtelen numerikus sorozatok hatarértékének fogalmat és tulajdonsagait, valamint a nevezetes so-
rozatok hatarértékeit.

4. ismeri a valos egyvaltozds fliggvény hatarértékének fogalmat és tulajdonsagait,

5. ismeri a valos egyvaltozos fiiggvény folytonossaganak fogalmat és tulajdonsagait,

6. ismeri az inverz fliggvény fogalmat és az elemi fliggvények inverzeit.

7. ismeri az egyvaltozds valos fiiggvények differencidlszamitasanak alapfogalmait és a derivalasi szabalyo-
kat, valamint az elemi fiiggvények derivaltjait,

8. ismeri a differencidlszamitas kozépértéktételeit és a Bernoulli-L’'Hospital szabalyt,

9. ismeri a lokalis és globalis szélséérték fogalmat és a fliggvényvizsgalat alapvetd fogalmait (monotonitas,
konvexitas, aszimptota),

10. ismeri a Taylor polinom fogalmat,

11. ismeri a paraméteresen és polarkoordinatakkal adott gorbék fogalmat.

12. ismeri a Riemann integrdl fogalmat, a hatarozott és hatdrozatlan integral jelentését, a Newton-Leibniz-
formulat,

13. ismeri az integralok kiszamitasanak a legfontosabb mddszereit,

14. ismeri az improprius integral fogalmat,

15. ismeri az integral geometriai és mechanikai alkalmazasanak legfontosabb eseteit (tertilet, szektorteriilet,
ivhossz, forgastest térfogata és felszine, elsérendii nyomaték, sulypont).

16. ismeri a vektor fogalmat, a vektorokkal végzett miiveleteket és azok tulajdonsagait,

17. ismeri az egyenes és sik egyenleteit.

18. ismeri a komplex szamok fogalmat és megadasat kiilonb6z6 alakokban,

19. ismeri a komplex szamokkal végzett miiveleteket és azok tulajdonségait, valamint a komplex polinomok
elemi tulajdonsagait.

B. Képesség

1. képes a szamsorozatok hatarértékének kiszamitasara, konvergencidjanak, divergencidjanak eldontésére,
meg tudja allapitani a sorozatok torlodasi pontjait.

2. képes az egyvaltozds fliggvények hatarértékének kiszamitasara,

3. képes vizsgalni egy fliggvényt folytonossag szempontjabdl, folytonossa tenni azokat, amelyeket lehet, tud-
ja osztalyozni a szakadasi helyeket.

4. képes egy (elegendSen sokszor) differencialhato fliggvény derivaltfiiggvényét, magasabbrendi derivaltjait
kiszamolni,

5. képes (differencidlhatd) explicit és implicit fliggvényhez, illetve paraméteresen adott gorbéhez érintd
egyenest meghatarozni,

6. képes alkalmazni a differencidlszamitast szélséértékek és inflexios pontok meghatérozasara,

7. képes teljes fliggvényvizsgalatot végezni, monotonitdsi, konvexitadsi és konkavitasi tartomanyokat megha-
tarozni, aszimptotikus viselkedést vizsgalni,

8. képes a Taylor polinom segitségével (elegendden sokszor) differencialhatd fiiggvények kozelitésére, hiba-
becslésre.

9. képes integralhat¢ fiiggvények hatérozott és hatarozatlan integraljainak kiszamitésara alkalmazva a tanult
integralasi mddszereket,

10. képes a szaktargyaiban alkalmazni az integralszamitast, siktartomany teriilete, szektortartomany teriilete,

gorbe ivhossza, forgastest térfogata és felszine, elsérendi nyomaték és sulypont kiszamolasa érdekében,



11. képes az analitikus térgeometridhoz kapcsoldédo feladatok megoldasara, vektorok alkalmazésara térgeo-
metriai feladatoknal.

12. képes a komplex szamokkal kapcsolatos feladatok megoldasara, polinom gyokeinek jellemzésére valos és
komplex egyiitthatds esetekben.

13. képes a tanult matematikai eszk6zok alkalmazhatdsaganak eldontésére és alkalmazasara mérnoki feladati
soran.

14. képes a szaktargyaiban alkalmazni a tanult mddszereket az egyvaltozds valos fliggvények hatarértéke,
folytonossaga, differencial- és az integralszamitasa, valamint elemi vektor és komplex algebra teriiletén.

C. Attitad

1. egyittmiikodik az ismeretek bévitése soran az oktatoval és hallgatd tarsaival,

2. folyamatos ismeretszerzéssel boviti tudasat,

3. nyitott az informdaciotechnoldgiai eszk6zok hasznalatara,

4. torekszik a matematikai problémak megoldasahoz sziikséges eszkozrendszer megismerésére és rutinszerti
hasznalatara,

5. torekszik az attekinthetd, pontos és hibamentes feladatmegoldasra,

6. miiszaki problémak megoldasa soran torekszik a matematikai ismeretek kovetkezetes alkalmazasara.

D. Onéllésag és felel§sség

1.

@
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onalldéan végzi a matematikai feladatok és problémak végiggondolasat és adott forrasok alapjan torténd
megoldasat,

nyitottan fogadja a megalapozott kritikai észrevételeket,

egyes helyzetekben — csapat részeként — egyiittmiikddik hallgatdtarsaival a feladatok megoldasaban,
gondolkozasaban a rendszerelvii megkozelitést alkalmazza.

Oktatdisi modszertan

El6adasok és szamolasi gyakorlatok. Teljesitményértékelés zarthelyi dolgozatokon és vizsgan.

2.4 Tanulistdmogatd anyagok
a) Tankonyvek
o  Giordano-Hass-Thomas—Weir: Thomas-féle kalkulus 1.
http://www.typotex.hu/book/1304/thomas weir hass giordano thomas fele kalkulus 1
b) Jegyzetek
e Farkas Miklés: Matematika I, II, III, Tankdnyvkiadé, Budapest, 1991.
http://math.bme.hu/jegyzetek/
e Monostory Ivan: Matematika példatar I-II, III, Tankonyvkiadd, Budapest, 1991.
http:/math.bme.hu/jegyzetek/
c) Letolthetd anyagok

1. Elektronikus jegyzet:

o  Fritz J6zsefné — Konya Ilona — Pataki Gergely — Tasnadi Tamas: Matematika 1.
http://tankonyvtar.ttk.bme.hu/pdf/8.pdf

2. Példatar, feladatgytjtemény:

o  Fritz J6zsefné — Konya llona — Pataki Gergely — Tasnadi Tamas: Matematika gyakorlatok 1.
http://tankonyvtar.ttk.bme.hu/pdf/11.pdf

e Babcsanyi-Gyurmanczi-Szabd—-Wettl: Matematika feladatgy(ijtemény I.
http://math.bme.hu/jegvzetek/075001 Babcsanyi Matematikai Feladatgyujtemeny IL..pdf

3. Segédlet: az el6adétol fiiggbden a fontosabb anyagrészekbol
4. Korabbi irasbeli teljesitményértékelések (tajékoztato jelleggel): az eléad6 honlapjan



http://www.typotex.hu/author/301/giordano_frank_r_
http://www.typotex.hu/author/300/hass_joel_r_
http://www.typotex.hu/author/298/thomas_george_b_
http://www.typotex.hu/author/299/weir_maurice_d_
http://www.typotex.hu/book/1304/thomas_weir_hass_giordano_thomas_fele_kalkulus_1
http://math.bme.hu/jegyzetek/
http://math.bme.hu/jegyzetek/
http://tankonyvtar.ttk.bme.hu/pdf/8.pdf
http://tankonyvtar.ttk.bme.hu/pdf/11.pdf
http://math.bme.hu/jegyzetek/075001_Babcsanyi_Matematikai_Feladatgyujtemeny_I..pdf
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3.1

II. TANTARGYKOVETELMENYEK

A TANULMANYI TELJESITMENY ELLENORZESE ES ERTKELESE

Altalinos szabalyok

A 2.2. pontban megfogalmazott tanulasi eredmények ellendrzése két évkozi osszegzo értékelés (zarthelyi dolgozat)
alapjan torténik. A vizsgaidGszakban irasbeli részbdl és az évkozi eredmények beszamitasabdl allé kombinalt vizs-
gat kell tenni.

3.2

Teljesitményértékelési modszerek

A. Szorgalmi idGszakban végzett teljesitményértékelések részletes leirasa:

B.

3.3

1.

Két Gsszegzd tanulmdnyi teljesitményértékelés: a tantargy €s tudas, képesség tipust kompetenciaelemeinek
komplex, irasos értékelési modja zarthelyi dolgozat formajaban. A dolgozat alapvetden a tananyag ismere-
tének szintjére, alkalmazasanak képességére fokuszal és a kapcsol6dd feladatok megoldasanak képességét
ellendrzi. Az értékelés alapjaul szolgald tananyagrészt a tantargy eléaddja hatarozza meg a gyakorlatveze-
tékkel egyeztetve. Mindkét dolgozaton 20 pont érhet6 el, amelybdl a teljesitéshez minimum 6 pontot (30%)
kell megszerezni. A rendelkezésre all6 munkaidd legalabb 45 perc. A dolgozatok pontszamanak Osszege,
az un. félévkozi pontszam a vizsga eredményébe is beszamit.

VizsgaidGszakban végzett teljesitményértékelés (vizsga)

1.

Trdsbeli teljesitményértékelés (irdsbeli vizsga): a tantargy és tudds, képesség tipusu kompetenciaelemeinek
komplex, irasos értékelési modja vizsgadolgozat formajaban. A dolgozat a megszerzett elméleti ismeretek-
re és azok alkalmazasara fokuszal, igy a megtanult fogalmak (definicidk) és Osszefiiggések (tételek) helyes
és pontos ismeretét kéri szamon, valamint ellendrzi a szamitasi feladatok megoldasanak képességét is. Az
értékelés alapjaul szolgald tananyagrészt a tantargy el6adodja hatarozza meg. Az elméleti kérdések az eld-
adason elhangzé definicidk és tételek ismeretét kérik szamon. A dolgozaton 60 pont érhetd el, amelyb6l 20
pont elméleti kérdések megvalaszolasaval szerezhetd, 40 pont pedig szamitasi feladatok megoldasaval ér-
het6 el. A sikeres vizsga sziikséges feltétele a minimum 40 pont (40%) elérése, amely a félévi pontszam és a
vizsgan mutatott teljesitmény Osszege.

Evkozi eredmények beszamitasa: az aktudlis félévben megszerzett félévkozi pontszdam és a vizsgadolgozat
pontszamdnak Osszege alapjan torténik az érdemjegy megallapitasa. A vizsgan korabbi félévben szerzett
alairas alapjan résztvevok esetében a félévi pontszamként 12 pont szamolhato.

Szorgalmi iddszakban végzett teljesitményértékelések részardnya a mindsitésben

3.4

tipus részarany

1. 6sszegz6 tanulmanyi teljesitmény értékelés

(zarthelyi dolgozat) 20%

2. Osszegz6 tanulmanyi teljesitmény értékelés

(zarthelyi dolgozat) 20%

Osszesen: 40%

Vizsgaelemek részardnya a mindsitésben

3.5

tipus részarany

irdsbeli vizsga 60%

Osszesen: 60%

Az aldirds megszerzésének feltétele, az aldirds érvényessége

Az alairas megszerzésének feltétele a TVSZ-ben eldirt jelenléti kovetelmények teljesitésén tul, hogy a 3.2.A.1 pont-
ban szereplé mindkét Osszegzd teljesitményértékelés (zarthelyi dolgozat) eredménye kiilon-kiilon elérje a 6 pontot
(30%). Az alairas a megszerzés félévében és a rakovetkezd félévben érvényes.

3.6

Erdemjegy megdllapitds

érdemjegy o [ECTS mindsités] pontszam
jeles(5) @ Excellent [A] 90% felett
jeles(5) @ Very Good [B] 85% —90%
jo(4) ® Good [C] 70% — 85%




kozepes(3) e Satisfactory [D] 55% —70%
elégséges(2) @ Pass [E] 40% — 55%
elégtelen(1) e Fail [F] 40% alatt

Az egyes érdemjegyeknél megadott als6 hatarérték
mar az adott érdemjegyhez tartozik.

3.7 Javitds és potlds

1) A 3.2.A.1 pontban szereplé mindkét 6sszegzé teljesitményértékelés (zarthelyi dolgozat) a képzési idészak
utolsé két hetében javithato, ill. potolhatd, tovabba a potlasi idészakban kiiloneljarasi dij ellenében az egyik
dolgozat potlasa masodszor is megkisérelheto.

2) A 3.2.B.1 pontban szerepld legalabb kozepes irasbeli eredmény szobeli vizsgaval javithato vagy legfeljebb
egy jeggyel ronthato.

3.8 A tantdrgy elvégzéséhez sziikséges tanulmdnyi munka

Tevékenység ora/félév
részvétel a kontakt tanérakon 14 x 6 =84
félévkozi késziilés a gyakorlatokra 14 x2=28
felkésziilés a teljesitményértékelésekre 2x14=28
hazi feladat elkészitése 0

kijeldlt irdsos tananyag 6nalld elsajatitasa | 0

vizsgafelkésziilés 40

osszesen | 180

3.9  Jévdhagyds és érvényesség

Jovahagyta ...
érvényes 2017. szeptember 1-t6l



