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4. Eléadas
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Adatszerkezetek

A java altal definialt adatszerkezetek:

>

>

>

Enumeration
BitSet
Vector
Stack
Dictionary
Hashtable

Properties
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Adatszerkezetek

A java altal definialt adatszerkezetek:

>

>

>

>

>

>

>

Enumeration
BitSet
Vector
Stack
Dictionary
Hashtable

Properties

Az altalunk hasznalt java verziéban ezek mar elavult, csak a korabbi
verziéval vald kéd kompatibilitds miatt léteznek. De a jelenlegi
adatszerkezetek lényegét ezeken keresztiil lehet legjobban atadni.
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Enumeration

» Az Enumeration valéjaban nem egy adatszerkezet, csak egy
interface (késébb).

» Gondolhatunk most erre Ggy, mint osztalyoknak egy
tulajdonsagara.

» Azok az osztalyok amik implementaljik ezt az interface-t
képesek az altaluk tarolt elemeket egymas utan lekérdezni.

Kovacs Kristéf, Rimay Zoé Java és web programozas



BitSet

v

A BitSetre tekinthetiink agy, mint egy boolean témbre, ami
dinamikusan nd és csokken, tehat nem kell a méretével
torddniink.

Amikor felveszek egy Gj elemet a BitSetbe, annak j helyet
foglal le. Amikor torliink akkor sorban felszabaditja az iires
helyeket.

Hasznos, ha valamilyen binaris tulajdonsagot szeretnénk
tarolni.

Egyszerii példa, ha egy igaz-hamis tesztet tesziink a
honlapunkra, ami tobb oldalbél all. Az oldalak kdzt tarolnunk
kell, hogy a korabbi oldalakon szerepld kérdesekre mit valaszolt
a felhasznalé.
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Vector

» A Vector nagyon hasonlit a szokasos tdmbre, azzal a kivétellel,
hogy dinamikusan valtozik a mérete, ha (ij elemeket helyeziink
bele, vagy torliink.

» Mint egy tombben is, a Vector elemeit indexen keresztiil is
elérhetjik.

» A hasznossagardl azthiszem nem is kell tdbbet mondani,
konnyedén lecseréli majdnem az dsszes tdmbot amit eddig
hasznaltunk.

» Az altalunk leggyakrabban hasznalt adatszerkezet lesz.
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Stack

» A Stack egy LIFO (last in first out) megval6sitas.

» Ugy kell elképzelni, mint a valédi életben is amikor targyakat
egymasra pakolunk. Mindig a legutols6t amit hozzaadtunk a
Stackhez azt tudjuk csak levenni.

» Ritka esetekben fogjuk hasznalni, vagy az is lehet hogy soha.
Viszont fontos, hogy tudjatok a létezésérdl.
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Dictionary / Hashtable

v

Ezt a kettdt egyben targyalnam.

A Dictionary, mint ahogy az Enumeration is, csak egy interface
igy beldle nem lehet objektumot létrehozni.

Viszont meghatarozza, hogy milyen tulajdonsagokkal kell
rendelkeznie egy olyan osztalynak amit Dictionary-ként lehet
hasznalni.

Azon adatszerkezetek a Dictionary-k, amik kulcsokhoz
rendelnek értékeket. Tehat egy tdmbbel ellentétben egy adott
elemet nem az indexével, hanem a kulcsaval tudunk elérni.

Példaul, ha szeretnénk valamilyen gyors médot ahogy le lehet
kérdezni userek teljes nevét, akkor vehetnénk a userneveket
kulcsként és a teljes nevet értékként.

A Hashtable egy konkrét implementaciéja ennek.
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Properties

v

A Properties egy leszdrmazottja a Hashtable-nek.

v

Annyi specialis van benne, hogy mindig Stringekhez Stringeket
rendel hozza.

v

Azért érdemes kiildn targyalni, mert sok beépitett java
lekérdezés ilyen objektumot ad vissza.

> Pl

System.getProperties()
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Felejtés

> Az el6z5 par diabdl amit meg kell jegyezni az az Gtlet ami
mogottiik van, és nem a konkrét elnevezések.

> A java 2.0 6ta ezeket teljesen atirtdk.

» Viszont az ] megvalésitdsokat sokkal nehezebb lett volna
bevezetni mélyebb java tudas nélkiil.
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Interface-ek

GO o)

Y e~
I SortedSet I SortedMap

» Ezek mind csak interface-ek, tulajdonsagok. Nem hozhatunk
letre konkrét Set objektumot.

» Viszont lesznek majd olyan osztalyok, amik rendelkeznek
valamennyi tulajdonsaggal ezek koziil, beldlik mar
létrehozhatunk objektumokat.

» Amint lathaté hierarchidba vannak szervezve, mind Collection,
és pl a SortedSet egy Set.
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Collection
» Annyit tud, hogy objektumoknak valamilyen csoportjat tarolja.
List
> A List rendezetten tarol elemeket.
Set
> A Set egyedi elemeket tarol.
SortedSet
> Rendezett és egyedi elemeket tarol.
Map
» Egyedi kulcsokhoz értékeket rendel
SortedMap
» A kulcsokat rendezetten tarolja.
Map.Entry
> Leir egy kulcs-értek part. Ez a Mapnek egy belsé osztalya.
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Az osztalyok

» Nem mindet fogom felsorolni, a tobbinek utana lehet nézni
(van sok).

» Amiket felsorolok az altalam gondolt leghasznosabbak, a félév
soran ezeket fogjuk hasznalni:

> ArraylList
» HashSet
» HashMap
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Kozos metédusok

Ezeket a metédusokat a Collection interface implementalja, igy az
eldbb emlitett Gsszes adatszerkezetben mikédnek. Nem sorolok fel
minden |étezd metddust, a tovabbiakrdl eclipse-ben is olvashattok.
» boolean add(Object o)
» A Collection végére beteszi az adott objektumot.
boolean addAll(Collection c)
» Az adott Collection 6sszes elemét beteszi a Collectionbe.

v

v

void clear()
» Torli a Collection tartalmat.

v

boolean contains(Object obj)

» lgazat ad, ha az adott elemet tartalmazza a Collection,
hamisat kiilonben.

v

boolean isEmpty()
» Ures-e a Collection.
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v

Iterator iterator()

» Visszaadja a Collection iteratorat (errdl késdbb).

boolean remove(Object obj)

» Tordl egy olyan elemet a Collectionbdl ami megegyezik a
kapott obj objektummal. Hamisat ad, ha nem volt mit
kitorolni.

int size()
» Visszaadja, hogy hany elem taldlhat6 a Collectionben.

Object[] toArray()

» Visszaadja a tarolt elemekbdl készitett tombot.

v

v

v
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ArrayList

» Ahogy a nevébdl ki lehet talalni, ez egy List.

» Szinte az dsszes témbiinket le fogjuk cserélni erre.

» Dinamikusan n3 a mérete, igy nem kell foglalkozunk a
|étrehozasakor azzal, hogy majd hény elem lesz benne.

Fontos metédusai:

» void add(int index, Object element)

» Az adott indexre berakja az objektumot a mar bentlevoket
jobbra eltolja. (Nem irja feliil az indexen talélhato
objektumot.)

void ensureCapacity(int minCapacity))
» Eldre lefoglal legalabb ennyi helyet. Ha ezen taInd, tovabb
noveli a tarolt helyet.
Object get(int index)
» Visszaadja az adott indexen tarolt elemet.
int indexOf(Object o)
» Hanyadik indexen talalhaté az adott elem el&szor.
Object remove(int index)
» Adott indexd elemet tordl.

v

v

v

v
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» void removeRange(int fromIndex, int tolndex)
» Két index kézott mindent tordl.
» Object set(int index, Object element)
> Lecseréli az adott indexen talalhato elemet egy 4j elemre.

import java.util.*;

public class ArrayListDemo {
public static void main(String args[]) {

// create an array list
Arraylist al = new Arraylist();
System.out.println("Initial size: " + al.size());
// add elements to the array list
al.add("Cc");
al.add("A");
al.add("E");
al.add("B");
al.add("D");
al.add("F");
al.add(1, "A2");
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System.out.println("Size after additions: " + al.size());
// display the array list

System.out.println("Contents: " + al);

// Remove elements from the array list

al.remove("F");

al.remove(2);

System.out.println("Size after deletions: " + al.size());
System.out.println("Contents: " + al);

}

}

Eredmény:

Initial size: O

Size after additions: 7
Contents: [C, A2, A, E, B, D, F]
Size after deletions: 5
Contents : [C, A2, E, B, D]
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HashSet

» Egy Set, ami hash tablat hasznal az elemek tarolasahoz.
» Azok a metddusai, mint a Collectionnek

import java.util.*;
public class HashSetDemo {
public static void main(String args([]) {

HashSet hs = new HashSet();
// add elements to the hash set
hs.add("B");
hs.add("A");
hs.add("D");
hs.add("E");
hs.add("Cc");
hs.add("F");
System.out.println(hs);

} Eredmény: [D, E, F, A, B, C]
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HashMap

» Hasonléan miikddik, mint pythonban a dictionary.
» Szintén hashelés segitségével tarolja az elemeket.
Fontos metédusai:

» boolean containsKey(Object key)
» Tartalmazza-e az adott kulcsot.

v

boolean containsValue(Object value)
» Tartalmazza-e az adott érteket.
Object get(Object key)
» Az adott kulcshoz tartozé értéket lekéri.
Object put(Object key, Object value)
» Berakja ezt a kulcs-érték part.
Object remove(Object key)
» Az adott kulcst elemet torli.

v

v

v
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import java.util.x;

public class HashMapDemo {

public static void main(String args[]) {
HashMap hm = new HashMap();
// Put elements to the map
hm.put("Zara", new Double(3434.34));
hm.put ("Mahnaz", new Double(123.22));
hm.put ("Ayan", new Double(1378.00));
hm.put ("Daisy", new Double(99.22));
hm.put ("Qadir", new Double(-19.08));

// Get a set of the entries
Set set = hm.entrySet();

// Get an iterator

Iterator i = set.iterator();
// Display elements
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while(i.hasNext()) {
Map.Entry me = (Map.Entry)i.next();
System.out.print (me.getKey() + ": '");
System.out.println(me.getValue());

¥

// Deposit 1000 into Zara’s account

double balance = ({(Double)hm.get("Zara")).doubleValue

hm.put("Zara", new Double(balance + 1000));

System.out.println("Zara’s new balance: " +

hm.get ("Zara"));

Eredmény:

Zara: 3434.34
Mahnaz: 123.22

Daisy: 99.22
Ayan: 1378.0
Qadir: -19.08

Zara’s new balance: 4434.34
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lterator

» Elég gyakori, hogy végig szeretnénk futni egy Collection
elemein. Példaul egyenként ki akarjuk ket irni, vagy valami
miiveletet végrehajtani rajtuk.

» Ekkor jonnek széba az iterdtorok

> El&szor el kell kérni az adott objektumtdl az iteratorat, a mar
emlitett metédussal.
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lterator

Elég gyakori, hogy végig szeretnénk futni egy Collection
elemein. Példaul egyenként ki akarjuk ket irni, vagy valami
miiveletet végrehajtani rajtuk.

Ekkor jonnek széba az iteratorok

El&szor el kell kérni az adott objektumtdl az iteratorat, a mar
emlitett metédussal.
Ezek az altalanos lépések az iteralasra:

» Elkeérjiik az iteratort

» Ciklust készitiink, melynek a feltétele, az iterator hasNext()
metddusa.

» A cikluson beliil az iterator next() met6édusaval lekérjiik a
kovetkezd elemet.

Az iteratoroknak van remove() metddusa is, amivel az adott
elemet tordlhetjiik a Collectionbdl.
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import java.util.*;
public class IteratorDemo {
public static void main(String args([]) {
ArraylList al = new Arraylist();
al.add("c");
al.add("A");
al.add("E");
al.add("B");
al.add("D");
al.add("F");
// Use iterator to display contents of al
System.out.print("0Original contents of al: ");
Iterator itr = al.iterator();
while(itr.hasNext()) {
Object element = itr.next();
System.out.print(element + " ");
¥
System.out.println();
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// Modify objects being iterated
ListIterator litr = al.listIterator();
while(litr.hasNext()) {

Object element = litr.next();

litr.set(element + "+");

+
System.out.print("Modified contents of al: ");
itr = al.iterator();
while(itr.hasNext()) {
Object element = itr.next();

System.out.print(element + " ");
b
System.out.println();
}
by
Eredmény: Original contents of al: CAEBDF

Modified contents of al: C+ A+ E+ B+ D+ F+
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/arsz6

» Az eddigi kédokban a Collectionjeinknek nem mondtuk meg,
hogy mit tarolnak. Ez altaldban nem jé Gtlet.

> A kovetkezd mdédon lehet tudatni barmelyik Collectionnel,
hogy egy adott dolgot tarol:

ArrayList<String> mylList = new ArrayList<String>(Q);
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/arsz6

» Az eddigi kédokban a Collectionjeinknek nem mondtuk meg,
hogy mit tarolnak. Ez altaldban nem jé Gtlet.

> A kovetkezd mdédon lehet tudatni barmelyik Collectionnel,
hogy egy adott dolgot tarol:

ArrayList<String> mylList = new ArrayList<String>(Q);

> A String helyére persze barmilyen tipust irhatunk, akar altalunk
irt osztalyt is.

> SBt, még ezek is megtehetdk, errdl majd késdbb lesz
magyarazat:

List<String> myList2 = new ArrayList<String>();

Collection<String> myList3 = new ArrayList<String>();
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