Analizis fizikusoknak /mérnékéknek vizsga 2018. jan. 12.
I. RESZ. SEGEDESZKOZ NEM HASZNALHATO. Munkaidé: 40 perc.
Az 1./1. és az 1./2. részbdl is kiilon-kiilon legalabb 6 pontot el kell érni.

I./1. Minimumteszt. Pontozas: 2-+2+2+42-+2=10 pont.

A numerikus eredmény mellett rovid indoklas/levezetés is sziikséges.
(1) lim vnt+n2—n? =7 (2) f(z) = Az + B, haz > 0és f(z) = e **, hax < 0. Milyen A, B € Rre lesz f
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I./2. Elméleti kérdések. Pontozas: 2+6-+4+3+2+2=19 pont. (15 pont=100%)

1. Allitsuk nagysagrendjiik szerint novekvé sorrendbe a kovetkezd végtelenhez tartd sorozatokat: nl,n3, (g)n ,n™, 3",
Allitasunkat indokoljuk!

2. Igazak-e az alabbi allitasok? Ha igen, miért? Ha nem, mutassunk ellenpéldéat!
(a) Ha egy sorozat konvergens, akkor korlatos. (b) Ha egy sorozat korlatos, akkor konvergens.
(c) Ha egy sorozat konvergens, akkor monoton. (d) Ha egy sorozat monoton, akkor konvergens.
(e) Ha egy sorozat konvergens, akkor Cauchy-sorozat. (e) Ha egy sorozat Cauchy-sorozat, akkor konvergens.

3. (a) Mikor mondjuk azt, hogy az f(z) fiiggvény az © = xo pontban folytonos? Adjon meg két kiilonboz6 lehetséges
definiciot.
(b) Igaz-e, hogy ha egy fiiggvény folytonos az x = x¢ pontban, akkor ott differencidlhato? Es az allitas megforditasa?
Ha igen, miért, ha nem miért.

4. Mit mond ki a I.’Hospital szabaly? Vazolja az egyik esetben a bizonyitast!

5. Igaz-e, hogy egy nyilt intervallumon folytonos fiiggvénynek mindig létezik primitiv fiiggvénye? Ha igen, hogyan adhatjuk
meg?

6. Hogyan szamolhatjuk ki egy forgéastest felszinét? (Milyen feltételek mellett?)
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II. RESZ KIDOLGOZANDO PELDAK.
HASZNALHATO SEGEDESZKOZ: KET SAJAT KEZZEL IRT A4-es LAP + kiadott derivalttablazat
Munkaidé: 80 perc. Pontozas: 8+8+9+9+15=49 pont. (35 pont=100%)

1. f(z)= ela’+3a%
a) Adjunk meg egy maximaélis z = 0-t tartalmazo intervallumot, ahol f invertalhato!

b) Adjuk meg f értelmezési tartomanyat és értékkészletét!

(
(
(c) Mennyi az inverzfiiggvény derivéltja az e” pontban?
(d) Létezik-e f-nek maximum illetve minimum helye a teljes értelmezési tartomanyon? Ha igen, hol?
(e) limy—y o f(z) =7

2. Tekintsiik a polarkoordinatéas alakban adott r(p) = sinp gorbét, ahol 0 < ¢ < w. Vazoljuk hozzavetSlegesen ezt a
gorbét! Mely pont(ok)ban lesz a gorbe érintdje parhuzamos az y = 1 + /3z egyenessel? Az egyik ilyen pontban frjuk
fel az érintGegyenes egyenletét.

3. (a) Hatdrozzuk meg az y = In(sinz), § <z < 5 gorbe és az y = In(sinz), 0 < x < § gorbe ivhosszat!

(b) Adjuk meg az f(z) = In(sinz) fuggveny xo = § koriili harmadfoka Taylor-polinomjat!

4. Adjuk meg az (1 + e®)eVy’ = 1 + ¥ differencidlegyenlet altalanos megoldasat és az lim, o, y(x) = 0 feltételt kielégits
megoldast!

o n) 4 (n
5. (a) Konvergens vagy divergens: 23 ((ninf)%)(s) (3) 9
n—
(b) =1 és x = —1 esetén allapitsuk meg, az alabbi sor abszolit konvergens, feltételesen konvergens, vagy divergens!
n;;ll "
n=1
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= dx konvergens vagy divergens? Adjuk is meg az értékét!
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5. (a) Konvergens vagy divergens: nz (m
(b) x =1 és x = —1 esetén allapitsuk meg, az alabbi sor abszolit konvergens, feltételesen konvergens, vagy divergens!
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