Matematika szigorlat mérnéksknek Irasbeli gyakorlo példasor 1.

. (a) Adjuk meg a fol cos(z?) dx integral értékét legfeljebb 0.01 hibaval!

(b) Hatéarozzuk meg az f(z) = - In(1 + t?) dt fiiggvény origd koriili hatvanysordt! Milyen x-re lesz ez a sor konvergens

0
illetve abszolut konvergens?

. R bels6 sugari, [ hosszisaga, kor keresztmetszetii cs6ben py — p; nyoméskiilonbség hatésara kialakulé dramlis sebessége
v(r), ahol r a henger alaku cs6 kézépvonalatol vett tavolsag. Hatarozzuk meg a v(r) fiiggvényt az alabbi differencidlegyenlet
alapjan, figyelembe véve, hogy a fallal érintkezs (r = R) folyadékréteg nyugalomban van, és hogy v(r) mindeniitt véges:

d2v+ Ldv  pa—p1
dr? = rdr In
ahol 7 egy a folyadékra jellemz§ surlodasi egyiitthato.
. Hatarozzuk meg az
r4+2y—22=95
20+ 4y —42 =5
egyenletrendszer Gsszes optimalis megoldasat a minimaélis abszolat értékiivel kifejezve!

. Tekintsiik az v = r + k x r vektormez6t, ahol r = zi+ yj + 2k, és i, j, k az egyes tengelyek iranyaba mutat6 egységvektorok.

2
Hatarozzuk meg v feliileti integréljat az (x —1)? + (y — 2)2 + (2 — 3)? = 25 feliiletre, valamint vonalintegraljat az % + % =
1,z = 2 gorbére.

. Tekintsiik az & = y; § = —2x + ay differencidlegyenlet-rendszert, ahol a valés paraméter. (a) Irjuk fel az altalanos megoldést
az a = —2, valamint az a = 3 esetben, adjuk meg az egyensilyi pont tipusét, és vazoljuk a fazisképet. (b) Az a € R
paraméter minden értéke mellett keressiik meg az izolalt egyensilyi pontokat, és vizsgaljuk azokat Ljapunov-stabilitas és
asszimptotikus stabilitas szempontjabol. (c) Az a paraméter mely értékére kapunk csomot? Es fokuszt?

. Korlatos-e a cos? z fiiggvény az Im z > 0 félsikon? Allitasunkat indokoljuk!



