Matematika szigorlat mérnSkknek Irasbeli gyakorl6 példasor 3.

. Hatérozzuk meg a rangjat, nullitdsat, determinansat, nyomat az R® tér vektorai

(a) egy pontra valé tiikrozésének,
(b) egy egyenesre valo merdleges vetitésének,

(¢) egy sikra valo tiikrozésének!
Alternativ feladat
Hatarozza meg a képterét, magterét, ezek dimenziojat, sajatértékeit, sajatvektorait, determinansat, nyomat az R? sik vektorai
(a
(b
(c
(d

) egy pontra valo tiikrozésének,

) egy egyenesre valo tiikrozésének,

) egy egyenesre valo merdleges vetitésének,

) origd koriili « szogd pozitiv irdnyban torténd elforgatasanak.

. f(z) = sine® g # 0, £(0) = 1. Irja fel f(x) o = 0 koriili Taylor sorat. Adja meg a sor konvergenciatartoméanyat és
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Jo/% sing? gy ertekét 105 pontossdggal. (3¢ = 729, 31 = 177147)

. Adja meg az y' cosy + siny = x + 1 differencidlegyenlet altalanos megoldasat és az y(0) = 57” kezdeti feltételt kielégits
partikularis megoldéast!

. Adja meg a vi(r) = |r|°r és a va(r) = ‘r%, r # 0 vektormezdk divergencidjat és az origd koriili 5 egység sugart gémb

feliiletén vett feliileti integraljat!
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. (a) a = 2 esetén rajzoljuk fel a kovetkez6 DE-rendszer fazisképét! Adjuk meg a (0,1) egyenstlyi pont tipusat, és azt, hogy
stabil, instabil, aszimptotikusan stabil-e. Hatarozzuk meg a DE-rendszer altalanos megoldéasat és az x(0) = 0, y(0) = 5
kezdeti feltételhez tartozo partikularis megoldast.

(b) Adjuk meg, hogy milyen a esetén lesz stabil, illetve aszimptotikusan stabil a (0, 1) egyensulyi pont.

T=x4+ay —a

y=ar+y—1

. Legyen egy f derivalhato komplex fliggvény valos része u(x,y) = 1 — . Hatarozzuk meg a képzetes részt, ha tudjuk,
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hogy f(—i) = 1. Szamolja ki az §|2|:1 f(2)dz gorbementi integral értékét! (+) Hatérozza meg a D = {z : Imz < 0, |z| < 1}
tartomany képét az f leképezésnél, avagy f(D) =?



