10.

Analizis mérnokoknek és Linearis algebra szigorlati szdbeli tételsor

Valos és komplex szamok. Monoton és konvergens sorozatok, teljességi axioma. Nevezetes hatarértékek.
Valds és komplex szamok. Valés szamfogalom axiomatikus felépitése. Komplex szamok trigonometrikus és
algebrai alakja, nevezetes miveletek.

Sorozat fogalma, hatdrértéke, monoton és konvergens sorozatok, nevezetes tételek, nevezetes
hatdrértékek, sorozatok nagysdgrendje, rekurziv sorozatok.

Egyvaltozds valds fiiggvények. Folytonos fliggvények alaptulajdonsagai.
Egyvaltozds valds fliggvények. Fliggvény hatarértéke, folytonossaga, egyenletes folytonossag, szakadasi
helyek. f € Cla,b] alaptételei — Bolzano, Weierstrass, Heine, inverz folytonossaga.

Differencialhaté fiiggvények alaptulajdonsagai, inverz fiiggvény, fliggvényvizsgalat, I’'Hospital szabaly.
Egyvaltozds valds fliggvények derivaltja. Derivalasi szabdlyok. Elemi figgvények, elemi figgvények
derivéltja. Implicit alakban adott fliggvények. Paraméteres alakban adott gorbék, polarkoordinatas alakban
adott gorbék. Lokalis menettulajdonsagok, lokalis szélsGérték és derivalt kapcsolata. Abszolut szélsGérték.
Differencidlszamitds kozépértéktételei — Rolle, Lagrange, Cauchy. L'Hospital szabaly.

Teljes fliggvényvizsgalat.

Taylor-polinom, nevezetes Taylor-sorok, abszolut és feltételesen konvergens sorok.

Flggvénygorbék érintkezése, Taylor-polinom, Lagrange féle maradéktag, nevezetes Taylor-sorok.
Simulékor, gorbiilet.

Végtelen szamsorok — alapvet6 definiciok és példak, pozitiv tagu sorokra vonatkozdé konvergencia-
kritériumok, abszolut és feltételes konvergencia, valtakozé el6jell sorok, Leibniz-sorok. (Sorok elemeinek
dtrendezhetdsége, sorok szorzata.)

Hatarozatlan integral és Riemann-integral

Hatdrozatlan integral, Riemann-integral, Riemann-integralhatdsag elégséges feltételei.

Riemann-integral tulajdonsagai, integralszamitas kozépértéktétele. Primitiv fliggvény létezésének elégséges
feltétele, integralfiggvény, Newton-Leibniz formula.

Alapvetd integralasi technikak, Riemann-integral alkalmazasai, improprius integral.

Alapvetd integralasi technikak (parcidlis integralas, helyettesités, racionalis tortfliggvények integralasa) —
hatdrozott és hatarozatlan integrdlban is.

Hatarozott integral alkalmazdasai — Jordan mérték, terilet, szektorszer( idom terilete, forgastest térfogata,
ivhossz, forgastest felszine, sulypont. Improprius integral.

Vektortér, linearis leképezés
Vektortér, altér, kitlintetett alterek, direkt 6sszeg, a linearis algebra alaptétele.
Linearis leképezések, matrixa, hasonldsdgra invarians tulajdonsagok.

Matrixok, determinansok
Matrixmdveletek, matrixfelbontasok (LU, PLU, bazis-, sajat-, Jordan-felbontas), ortogonalis matrixok.
Determinansok, matrix invertalhatdsaga.

Egyenletrendszerek

Egyenletrendszerek megoldhatdsaga, megolddsa, a megoldasok terei. Merdlegesség, tavolsag, Cauchy—
Bunyakovszkij—Schwarz-egyenlStlenség, merdleges vetités. Egyenletrendszerek optimalis megoldasa,
normalegyenlet.

Diagonalizalas
Sajatérték, sajataltér, algebrai és geometriai multiplicitas, altaldnositott sajatvektor, invaridns altér, Jordan-
féle normalalak. Diagonalizalhatésag, ortogonalis diagonalizadlhatdsag.



