Toébbvaltozds analizis és Differencidlegyenletek szigorlati szébeli tételsor

Két- és tobbvaltozds fliggvények folytonossaga, differencialdsa, érintdsik, gradiens.

Kétvaltozos fliggvények szemléltetése, hatarérték, folytonossag.

Parcidlis, iranymenti és totalis differencidlhatdsag, érintésik, gradiens.

Young-tétel, teljes differencidlok, egzakt differencidlegyenletek.

Implicit fliggvények, lokalis és feltételes széls6értékek.

R"-b6l R™-be képez6 fliggvény differencidlhatdsaga, l[dncszabaly.

Lagrange-féle kozépértéktétel, differencidlok, hibaszamitas, Taylor-polinom.

Lokalis széls6érték, kvadratikus alakok, Hesse-matrix, stacionarius pontok osztdlyozasa.
Implicitfuggvény-tétel, (inverzfiiggvény-tétel).

Feltételes és abszolut szélséérték-problémak. Lagrange multiplikator médszer.

Két- és tobbvaltozos fliggvények integralasa. Fubini.tétel, integralds helyettesitéssel, alkalmazasok.
Kettds integral, Fubini-tétel, integralds normaltartomanyon.

Helyettesités kett8s integralban, mérték- és integraltranszformacio, Jacobi-determinans, linearis
helyettesitések, sikbeli polarkoordinatak.

Harmas integral, helyettesités harmas integralban, hengerkoordinatdk, gombi koordinatdk. Tébbes integral és
alkalmazasai a geometridban és a fizikaban.

Gorbék és feliiletek. Skalar-vektor és vektor-vektor fiiggvények differencidlasa. Gradiens, divergencia,
rotacid, Laplace-operator. Vektor-vektor fliggvények vonal- és feliileti integralja. Integralatalakito tételek.
Térgorbék (rektifikalhatdsag, ivhossz, ivhossz szerinti paraméterezés, gorbiilet, torzid, kisérd triéder,
Frenet-formuldk). Feliiletek (iranyithatdsag, érintésik, felszin),

Skalarmez6k és vektormez6k differencialasa (gradiens, derivalttenzor, divergencia,

rotacio, Laplace operator), szorzatok divergenciaja és rotacioja
Vonalintegral, potencidlos, konzervativ és 6rvénymentes vektormezék, Newton-Leibniz formula.
Vektormez6 felileti integrdlja. Green-tétel, Stokes-tétel. Gauss-Osztrogradszkij tétel.

Vektoranalizis alkalmazasai a geometridban és a fizikaban.

Fliggvénysorozatok, fliggvénysorok, hatvanysorok, Taylor-sorok, Fourier-sorok.

Fliggvénysorozatok, fliiggvénysorok pontonkénti és egyenletes konvergencidja, Cauchy-kritérium,
folytonossag, derivdlas, integralas, Weierstrass-tétel.

Hatvanysorok, konverganciasugar, konvergenciatartomany, egyenletes konvergencia és kovetkezményei,
Taylor-sor, analitikus figgvények, nevezetes Taylor-sorok (exponencidlis, trigonometrikus, mértani,
binomidlis, logaritmus, inverz trigonometrikus).

Trigonometrikus és Fourier-sorok. (Fourier-sorok pontonkénti és egyenletes konvergenciajara vonatkozo
tételek, Fejér-tétel, L2 konvergencia, Parseval-egyenl8ség.)
A Fourier sorfejtés technikaja és alkalmazasai, h6vezetési egyenlet megolddsa véges radon.

Komplex fliggvények, Cauchy-Riemann egyenletek, komplex vonalintegral.

Komplex fuggvények szemléltetése, példak (linearis, 1/z, Z, polinomok, gyokvonas, exponencialis,
trigonometrikus és logaritmus fliggvények).

Komplex fliiggvények differencidlhatdésdga, Cauchy-Riemann egyenletek, harmonikus tarskeresés.

Komplex vonalintegral, Newton-Leibniz formula, Cauchy-tétel és kovetkezményei, Cauchy-formula,

reguldris komplex figgvények sorfejtése.

A kezdetiértérték-probléma megoldasanak egyértelmiisége.

Kozonséges differencidlegyenlet, kezdetiérték-probléma és megoldasanak definicidja. Lipschitz-tulajdonsag,
szukcessziv approximacid, a megoldas létezése és lokalis egyértelm(isége. Analitikus jobb oldalhoz tartozo
megoldas analitikus. A lokalis egyértelmiiségbdl kbvetkezik a globalis egyértelm(iség. A maximalis megoldas
minden kompakt halmazt elhagy. Picard—Lindelof egzisztencia- és unicitastétel (globalis valtozat).

A kezdetiértérték-probléma megoldasanak létezése, fiiggése a jobb oldaltdl + Laplace-transzformdcio

Euler-médszer. Epszilon-kozelité megoldds. Arzeld—Ascoli tétel. Cauchy—Peano egzisztencia tétel. Folytonos

flggés. Differencidlhaté fliggés. Laplace-transzformacié definicidja és alaptulajdonsagai.

Linedris differencidlegyenletek
Tételek a homogén linedris differencidlegyenlet-rendszer megoldasairdl. Alaprendszer, alapmatrix, Wronski-
determindns. Inhomogén linedris differencidlegyenlet-rendszer, allanddk varialasa. Atviteli elv. Magasabb rend(

linedris differencidlegyenlet. A két ismeretlenes allandé egyitthatés homogén linedris differencidlegyenlet-

rendszer fazisképe.

Stabilitas
Autondm differencidlegyenlet. Stabil, aszimptotikusan stabil, vonzé egyensulyi pont. Linearis
differencialegyenlet (origdjanak) stabilitasa. Stabilitasvizsgalat linearizalassal. Routh—Hurwitz kritérium.
Stabilitasvizsgalat Ljapunov-fliggvénnyel. Ljapunov-tételek, Barbasin—Kraszovszkij-tétel.



