Fizikus BSc képzés, t6bbvaltozos analizis mintavizsga (2).

I. RESZ. SEGEDESZKOZ NEM HASZNALHATO. Munkaidé: 25 perc.

I./1. Minimumteszt. Pontozas: 2+2+42+42+42=10 pont.

A numerikus eredmény mellett révid indoklas/levezetés is sziikséges.

2) v(r) = k X r; mennyi rot v a (—1,2,3) pontban?
{(z,y) e R?| =1 <2 <3,—-1 <y <3}, p(r,y) = 1 stirtiségt siklemez origéra vonatkozo tehetetlenségi nyomatéka?
4) r(t) = e tcosti+ e tsintj + e 'k, 0 <t < +oo térgdrbe ivhossza?

I./2. Elméleti kérdések. Pontozas: 2+2+3+3=10 pont.

1. Mondjuk ki az implicitfiiggvény-tételt! (Elég az egyvéltozos esetben.)
2. Mit értiink az alatt, hogy egy feliilet irdnyithat6? Mondjunk példat nem irdnyithato feliiletre!
3. Mondjuk ki a Stokes tételt és a Green tételt! Vezessiik le az el6bbibdl az utobbit!

4. Legyen f € L?[0,27), amit a teljes szdmegyenesre 27 periodikusan terjesztiink ki, és legyen Sy f az f fiiggvény N-dik
Fourier kozelitése. Milyen értelemben teljesiil Sy f — f? Milyen tovabbi feltételek garantéaljak a (i) pontonkénti illetve
az (ii) egyenletes konvergenciat?

II. RESZ A HATOLDALON.
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II. RESZ KIDOLGOZANDO PELDAK.
HASZNALHATO SEGEDESZKOZ: EGY SAJAT KEZZEL IRT A4-es LAP.
Munkaidé: 75 perc. Pontozas: 8412+9+11—=40 pont.

. Keressiik meg és osztalyozzuk a stacionarius pontokat: f(z,y) = % + % — .

. Tekintsiik a v: R® = R3; v(r) = (3z — y)i+ (22 — y)j + (2zy + 2)k vektormezét.

(a) Jelélje F az 22 +y? = 1, z = 0 alapkortd, (0,0,1) cstcsponttt kippalastot kifelé mutato feliileti normélissal.
ff r)df =7 (Figyelem, F nem a teljes kupfelulet csak a palést.)

(b) Jelslje v az 22 + y? = 1, z = 0 kdrvonalat pozitiv koriiljarassal. Jv(r)dr =7
¥

. Szamitsa ki fol 1=eos 2 g, fo V1+ztde, & értékét 0,01 pontossaggal.

. Hatarozzuk meg azt az u(t,z); t > 0; 0 < x < 1 fliggvényt, melyre: % = %; u(t,0) = u(t,1) = 0 Vt > 0; és
u(0,x) = sin(mx) - cos(2mx) + z(1 —z) ha 0 < % <1.

(Utmutatds: keressiik a megoldast u(t,z) = Z Ay - e ¥ 7t sin(knx) alakban.)
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