Info, Analizis(2) 12. gyakorlat 2008.
apr. 24.(csiitortok 14 ératdl), illetve 12. hét

A tartomanyokat mindig rajzoljuk fel és jeloljiikk be, hogy mi szerint integralunk
beliil!

1. Kétszeres integral téglalap- és normaltartomanyokon

1. (P1)

[[ z sinzy dT =7,
T

ha Taz1<zx <3, 0<y< g téglalaptartomény.

1. 4bra

Megoldas:

A fliggvény folytonos, ezért mindegy, hogy milyen sorrendben integralunk, az eredmény
ugyanaz. De, ha el6szor z szerint integralunk, akkor parcialis integral lenne, ezért
probaljuk meg a masik sorrendet!
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2. (PL)
[z dT =7,
T

2

ha T az y=2" ésaz y =z + 2 altal hatarolt korlatos tartomany.




2. 4bra

Megoldas:

A két gorbe metszéspontjai: a (—1,1) , (2,4) pontok és az x tengely fel6l nézve
normaltartomanyrol van szo.
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A végét mar nem kell részletezni!
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[] = dT =7,
T Y

ha az els6 siknegyedbe es6 korlatos T' tartomany:

y=z—,y<x és 1<x<2
z

3. abra
Megoldas:
Az x tengely felél nézve normaltartomanyrdl van szo.
2 T 332 2 113'2 T 2 9
1 y=1/z 1 Y li/a 1

A végét mar nem kell részletezni!
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Cserélje fel az integralas sorrendjét!

0 1—x2 11—z
a) h = [ [ flry) dyde + [ [ flz,y) dydz
z=—1 y=0 z=0 y=0
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b) I = [ [ flzyy) dyde + [ [ flz,y) dyde + [ [ f(z,y) dydz
=0 y=0 =2 ¥=0 =2 y=0

Megoldas:
A tartoméanyokat feltétleniil rajzoljuk fel!

1 r=1—y
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W= | [ ) dedy

y=0 z=\/y
5. (°D)
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Megoldas:

Nem tudunk primitiv fliggvényt felirni x szerint , ezért elészor y szerint probalunk
integralni:

A kiindulés: Y <ax<1, 0<y<1 Abra:....
Felcserélve a sorrendet: 0<y <z, 0<z<1
1 Vz Loy? VT 1 1
I'= [ [ ysna?dyder = [ =| -sinz®de =< [ zsina?®de =
=0 y=0 x=0 2 0 2 =0
1 1 1 1 1
=353 a;lo 2z sinz? dr = Z[_ cosz?], = 1 (—cosl + 1)



2. Kettos integralok transzformacidja

El6déson biztosan minden el6adason nagyon kevés szerepelt errdl. Ezért javaslom, hogy
részletesen beszéljenek a polartranszformaciorol, a Jacobi determinanst is célszerti leve-
zetni. A példaknal mindig rajzoljak fel a tartomanyt és a hatarokat részletesen beszéljék
meg! A példdkat nem mindig kell részletesen végigesindlni. Elég néha csak megbeszélni
az integralasi technikat és felirni a végeredményt.

6. (D

[f 3y ar =1,
T

ha T: 2*+y* <4, 0<y<uz

Megoldas:
Polartranszformacioval dolgozunk:
s 2 win? L g s 2
I = resin“p r  drdp = re dr - sin“p  dp =
11 1 — cos2¢p
2
B |2 1 sin 2¢ /4 B T 1\ 1
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7. (PL)

[ 2*y dT =7,
T

ha T: 1<2?244y*<4, y>0, >0

Megoldas:
Polartranszformacioval dolgozunk:
T/2 2 2 /2
I'= [ [ r?cos®p rsing r drdp = rtdr - [ cos’p sing dp =
e=0 r=1 r=1 =0
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. (PL)

Hatarozza meg annak a sikrésznek a tertletét, amelyet a kovetkezo
egyenlotlenségek meghataroznak!

Pyt >dr, P+ <8, y<V3z, y>uz

Megoldés:

Polartranszformacioval dolgozunk:

/3 8 cosgp
terilet = [[ 1dT = [ [ rodrde =
T

p=m/4 r=4cosp

/3 r2 8 cosp w/3
= 5 dp =24 [ cos*p dp =---
p=n/4 4 cos¢ p=n/4
Nem kell befejezni!
0. (1)
[ fdr =7,
T

ha T: 2?2 —4r+y*?<0, 0<y ©és

a) f(z,y) =y (* +97)°

b) fz,y) = (2 — 4o +y?)°

Megoldas:

a) x=rcosp, y=rsinp, |[J=r, 0<r<4cosp, 0<p<m7/2

7/2 4 cos 5 49
I'= [ [ rsing (r*)” r drde = (innen HF.) = —
=0 r=0 90

b) x=2+rcosp, y=rsing, [Jl=r, 0<r<2, 0<¢p<n

2P —dr+yt = (-22+yP—4=r2cos’p+risin®p—4 =124

g 2 467T
I= [ [ (MP=4)°rdrdp =+ = ——r
=0 r=0 12



