Megoldokulcs valoszintiségszamitasbol — Sarga feladatsor

Elméleti Példak

1 Adja meg a valoszintiségi valtozo eloszlasfiiggvényének definiciojat, és az
eloszlasfliggvény tulajdonsagait. Fejezze ki az X valoszintiségi véltozo el-
oszlasfliggvényének segitségével a P(X = x¢) valoszintiséget.

Megoldds: Egy X valoszintiségi valtozo eloszlasfiiggvénye F' az xy helyen
megadja az {X < xp} esemény valoszintiségét vagyis F(z9) = P(X <
x0).(8p) Tulajdonsagai

e Monoton nové. Ip

e (Alulrol félig) Balrol folytonos. (2p)

o lim, oo F(z) =1 éslim,,_o F(x) =0.(2p)
A P(X = x) kifejezhets mint lim,_, ..+ F(z) — F(xo).(7p)

2 Feltételes valoszintiség fogalma. Filiggetlen és teljesen fliggetlen esemé-
nyek. Lehet-e két esemény egyszerre egymast kizard és fliggetlen?
Megoldds: Az A esemény B eseményre vet feltételes valdszintiségén a
PP(?BB)) hanyadost értjiik és P(A|B)-vel jeloljiik. (3p) Az A és B események
fiiggetlenek, ha P(AB) = P(A)P(B).(3p) n darab esemény akkor teljesen
fliggetlen, ha k-t 1 < k < n kivalasztva egylittes bekovetkezésiik valoszi-
ntisége az egyes események valoszintiségének szorzata.(4p) Altaldban, ha
két esemény kizéarja egymast akkor nem fliggetlenek. (Hiszen az egyik be-
kivetkezése kizarja a masik bekovetkezését.) (3p) De definici6 szerint azok,
ha P(A) =0 vagy P(B) =0.(2p), Ha csak ezt hozza ki a hallgaté (5p)

3 Adja meg a diszkrét valoszintiségi valtozd varhatod értékének definicidjat,
és a varhato érték tulajdonsagait. Adja meg a varhatd érték jelentését.
Megoldds: definicio:

E(X)=M@) = 3 2P(X=2) (%)
zelIm(X)

Tulajdonségai:
e Additiv:
EX+Y)=EX)+EY) (ip)

o Konstansra konstans:
E(c)=c (Ip)

e A konstant kiemelhetd:
E(eX)=cE(X) (Ip)

A valoszintiségi valtozo varhato értéke a valoszintségi valtozo lehetséges
értékeinek a valoszintségiik szerint salyozott atlaga. vagy A varhato érték
az a szam amihez az atlag konvergal. (4p), Megjegyezés: nem a legvaldszi-
nibb érték—amit amigy mddusznak hivnak, hiszen a kockadobds vdrhato
értéke 3,5 de ilyen szdmot nem is dobhatunk.
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4 Irja le az exponencialis eloszlas definiciojat, tulajdonsagait. Adjon példat
az alkalmazéasra. Adja meg a medianjat.
Megoldas: Az exponencidlis eloszlas strtiségfiiggvénye:

Ae= . haz >0

f(z) = { 0. Killonben (1p) rajta van a papiron

Orokifiju tulajdonsagu (1p) ami azt jelenti, hogy P(X > a + b|X > a) =
P(X > b).(2p) Egyszerti alkatrészek élettartama, pl. képcs6, csavar ilyen
eloszlasi. (3p) Medianja:

1

F(x) = ?

1— e — ?

AT =
v ln§\2) (3p)

Gyakorlati Példak

1 Egy bankfiokban a napi kifizetések osszege N (3,6mFt; 0,9mFt) eloszlast
kovet.

a) Mennyi a valosziniisége annak hogy a napi kifizetések dsszege a (2,7mFt
; 4,6mFt) intervallumba esik?

b) Mekkorara kellene a kifizetések szorasanak megvaltoznia ahhoz, hogy
az bmFt feletti kifizetések valoszintisége 4% legyen?

¢) Mennyi pénzt kell tartani a fiokban, ha 95%-os valoszintiséggel akar-
juk biztositani a kifizetések teljesitését?

Megoldds: X = A napi kifizetések 6sszege. X ~ N(3,6;0,9), Z ~ N(0;1)
a)

2,7—3,6 _ X-36 45-36)\
0,9 0,9 0,9 o
=P(-1<Z<1)=3(1) — &(—1) =20(1) — 1 = 0.6826 (5p)

P(2,7< X <45)=P (

b) Most X ~ N(3,6;0)
P(X>5 =004 = P(X<5) =096=

X — — 1.4
:>P< 3’6<5 3’6>:P<Z< ’>:0.96
g

g (2

14
— = 1,75(tablazatbdl) = o=0,8 (5p)
o

X—-36 a—36
P(X =0. ’ 2) =o.
(X < a) 095:»( o < 08 > 0.95

a—3,5

oo = LO3(tablazatbol) = a=5085 (5p)
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2 Egy valoszintiségi valtozo stirtiségfiiggvénye a kovetkezd :

Fz) = a+bz?, ha0<z<1
)= 0, kiilénben

Hatarozza meg az a és b paraméterek értékét, ha tudjuk hogy a valtozo
varhato értéke 3/5
Megoldds: Tudjuk, hogy

) 1
0

— 00

valamint azt is tudjuk, hogy a stirtségfiiggvény integralja 1.

oo 1
1:/ xf(:r)dx:/ a—l—bx?d:ﬂ:a—i—g (6p)
0

— 00

a két egyenletbdl a = 0,6, b = 1,2(4p).

3 Egy utkeresztez6désben a heti koccanasok szama 2,2.

a) Mi annak a valoszintisége, hogy a kovetkezs héten egy koccanas sem
torténik?

b) Mi annak a valoszintisége, hogy legalabb ketts lesz, ha tudjuk, hogy
tortént koccanés?

Megoldds: Az autok sokan vannak a koccanas valoszintisége kicsi, de var-
hato érték kb allando tehat Poisson eloszlést hasznalunk A\ = 2,2 paramé-
terrel. (3p) X =hany aut6 koccant. X ~ Poi(2,2)

a)

2,20 _ 1
P(X =0) =3¢ = 55 (2)

b)

P(X>1AX>0) 1—22 22— 22
P(z > 0) B 1—e22

P(X > 1]z >0) = (5p)

4 Egy oktaté 10 eldre kiadott kérdés koziil, talalomra vélaszt ki 5 kérdést a
vizsgdn. Ha egy diak 7 kérdést tanult meg, akkor mi a valészintisége, hogy
a) mind az 5 kérdésre fog tudni valaszolni?
b) legalabb 4 kérdésre fog tudni valaszolni?
M egoldds:(lso) féleképp valaszthatja ki a tanar a 10 kérdésbdl az 5-6t amit
megkérdez. (Z) (53 k) azon valasztasok szdma amikor pont k darabot vilaszt
abbol a 7-bsl amit a didk tud. Tehat:
a)
()
-5 =0.0833  (5p)

(5)
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b)
(1)) + )

(5)
Vagy (170) féleképp valaszhatja ki a didk mit tanul meg, és (2) (7E k) azon

valasztasok szdma amikor pont k darabot véalaszt abbdél az 5-bdél amit a
tanar kérdez és 7 — k-t abbgl amit a tanidr nem kérdez. Tehat:

a)
(5)6)

=0.5 (5p)

=0.0833 (5p)

+ ()

=05 (5p)
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