Nevezetes Eloszlasok Il. — Folytonos
eloszlasok, gyakorlat

dr. Farkas Lérant Erné

2020 tavasz



Exponencialis Eloszlas
€000

Példa Exponencialis Eloszlasra

Példa: A poléniumatom bomlasi ideje orokifiju tulajdonsagi
valészintiségi valtozé. Egy ilyen atom felezési ideje 140 nap.
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Példa Exponencialis Eloszlasra

Példa: A poléniumatom bomlasi ideje orokifiju tulajdonsagi
valésziniiségi valtozé. Egy ilyen atom felezési ideje 140 nap.
@ Mennyi a poléniumatom varhaté értéke és szérasa?
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Példa Exponencialis Eloszlasra

Példa: A poléniumatom bomlasi ideje orokifiju tulajdonsagi
valészinliségi valtozé. Egy ilyen atom felezési ideje 140 nap.
@ Mennyi a poléniumatom varhaté értéke és szérasa?
@ Ha valakinél nagyobb mennyiség van, mekkora az az id6tartam
amikor a poléniumatomok 95%-a elbomlik?
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A Példa Megoldasa

Legyen a valdszintségi valtozém neve: PE =A poléniumatom
élettartama.
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A Példa Megoldasa

Legyen a valdszinlségi valtozém neve: PE =A poléniumatom
élettartama.

Tudjuk, hogy: PE ~ Exp()\)
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Legyen a valdszinlségi valtozém neve: PE =A poléniumatom
élettartama.

Tudjuk, hogy: PE ~ Exp(\)

Vajon mennyi A =7
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A Példa Megoldasa

Legyen a valdszinlségi valtozém neve: PE =A poléniumatom
élettartama.

Tudjuk, hogy: PE ~ Exp(\)

Vajon mennyi A =7

Tudjuk, hogy P(PE < 140) = F(140) = 1 (hiszen ha sok atomom
van a fele bomlik el 140 nap alatt)
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A Példa Megoldasa

Legyen a valdszinlségi valtozém neve: PE =A poléniumatom
élettartama.

Tudjuk, hogy: PE ~ Exp(\)

Vajon mennyi A =7

Tudjuk, hogy P(PE < 140) = F(140) = 1 (hiszen ha sok atomom
van a fele bomlik el 140 nap alatt)
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Ekkor a varhato érteke § = i35 ~ 201,9
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Ekkor a vérhats értéke + = % ~ 201,9

b) azt az x-et keressiik melyre
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Ekkor a varhat6 értéke 1 3= ﬂ?g) ~ 201,9

b) azt az x-et keressiik melyre
P(PE < x) = F(x) = 0,95
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Ekkor a varhat6 értéke 1 3= |121£)) ~ 201,9

b) azt az x-et keressiik melyre
P(PE < x) = F(x) = 0,95

0,05 = e 140
In 1Y\ In(2)

20 140
In(20)
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Példa: Egy kazan megjavitasanak hossza exponencialis valészin(iségi
valtozo, melynek varhaté értéke 2 ora. Feltéve, hogy 5 6raja mar
szerelik a kazant mi az az idépont amikor 90% hogy végeznek?
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Példa Exponencialis Eloszlasra

Példa: Egy kazan megjavitasanak hossza exponencialis valésziniiségi
valtozd, melynek varhaté6 értéke 2 6ra. Feltéve, hogy 5 6raja mar
szerelik a kazant mi az az idépont amikor 90% hogy végeznek?

Megoldas:
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Példa Exponencialis Eloszlasra

Példa: Egy kazan megjavitasanak hossza exponencialis valésziniiségi
valtozd, melynek varhaté6 értéke 2 6ra. Feltéve, hogy 5 6raja mar
szerelik a kazant mi az az idépont amikor 90% hogy végeznek?

Megoldas:

Legyen K =A kazan megjavitasahoz sziikséges id6
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Példa Exponencialis Eloszlasra

Példa: Egy kazan megjavitasanak hossza exponencialis valésziniiségi
valtozd, melynek varhaté6 értéke 2 6ra. Feltéve, hogy 5 6raja mar
szerelik a kazant mi az az idépont amikor 90% hogy végeznek?

Megoldas:
Legyen K =A kazan megjavitasahoz sziikséges id6
Ekkor E(K) = + =2
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Példa Exponencialis Eloszlasra

Példa: Egy kazan megjavitasanak hossza exponencialis valésziniiségi
valtozd, melynek varhaté6 értéke 2 6ra. Feltéve, hogy 5 6raja mar
szerelik a kazant mi az az idépont amikor 90% hogy végeznek?

Megoldas:

Legyen K =A kazan megjavitasahoz sziikséges id6
Ekkor E(K) = + =2

A=3, K~ Exp(3)
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Példa Exponencialis Eloszlasra

Példa: Egy kazan megjavitasanak hossza exponencialis valésziniiségi
valtozd, melynek varhaté6 értéke 2 6ra. Feltéve, hogy 5 6raja mar
szerelik a kazant mi az az idépont amikor 90% hogy végeznek?
Megoldas:

Legyen K =A kazan megjavitasahoz sziikséges id6

Ekkor E(K) = + =2

A=3, K~ Exp(3)

Keressiik azt a t-t melyre
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Példa Exponencialis Eloszlasra

Példa: Egy kazan megjavitasanak hossza exponencialis valésziniiségi
valtozd, melynek varhaté6 értéke 2 6ra. Feltéve, hogy 5 6raja mar
szerelik a kazant mi az az idépont amikor 90% hogy végeznek?
Megoldas:

Legyen K =A kazan megjavitasahoz sziikséges id6

Ekkor E(K) = + =2

A=3, K~ Exp(3)

Keressiik azt a t-t melyre

P(K < t+5|K > 5) = 0,95 mivel 6rokifija:
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Példa Exponencialis Eloszlasra

Példa: Egy kazan megjavitasanak hossza exponencialis valésziniiségi
valtozd, melynek varhaté6 értéke 2 6ra. Feltéve, hogy 5 6raja mar
szerelik a kazant mi az az idépont amikor 90% hogy végeznek?
Megoldas:

Legyen K =A kazan megjavitasahoz sziikséges id6

Ekkor E(K) = + =2

A=3, K~ Exp(3)

Keressiik azt a t-t melyre

P(K < t+5|K > 5) = 0,95 mivel érokifija:
P(K<t)=F(t)=1-e"2=0,9
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Példa Exponencialis Eloszlasra

Példa: Egy kazan megjavitasanak hossza exponencialis valésziniiségi
valtozd, melynek varhaté6 értéke 2 6ra. Feltéve, hogy 5 6raja mar
szerelik a kazant mi az az idépont amikor 90% hogy végeznek?
Megoldas:

Legyen K =A kazan megjavitasahoz sziikséges id6

Ekkor E(K) = + =2

A=3, K~ Exp(3)

Keressiik azt a t-t melyre

P(K < t+5|K > 5) = 0,95 mivel érokifija:
P(K<t)=F(t)=1-e"2 =0,

Amibél t = 2In(10) ~ 4,605 ~ 4 6ra 36 perc
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Példa Egyenletes Eloszlasra

Példa: Egy r sugari, kor alapa céltablara |6vések érkeznek. Tegyiik
fel, hogy minden [6vés a céltablaba talal, és hogy a talalat vals-
szinlisége egyenletes eloszlast a céltablan. Legyen a & valdsziniisé-
gi valtozé értéke a taldlat helyének a céltabla kézéppontjatdl mért
tavolsaga.
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Példa Egyenletes Eloszlasra

Példa: Egy r sugari, kor alapa céltablara [6vések érkeznek. Tegyiik
fel, hogy minden I6vés a céltablaba talal, és hogy a talalat vals-
szinlisége egyenletes eloszlast a céltablan. Legyen a & valosziniisé-
gi valtozé értéke a talalat helyének a céltabla kézéppontjatdl mért
tavolsaga.

@ Irjuk fel és abrazoljuk ¢ eloszlas- és siirtiségfiiggvenyét.
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Példa Egyenletes Eloszlasra

Példa: Egy r sugari, kor alapa céltablara [6vések érkeznek. Tegyiik
fel, hogy minden I6vés a céltablaba talal, és hogy a talalat vals-
szinlisége egyenletes eloszlast a céltablan. Legyen a & valosziniisé-
gi valtozé értéke a talalat helyének a céltabla kézéppontjatdl mért
tavolsaga.

Q@ Irjuk fel és abrazoljuk ¢ eloszlas- és siirtiségfiiggvényét.

@ Ha tiz lIovést adunk le, mi az eloszlasa azoknak a talalatok szamanak

amik a kozéppontdl r/2 tavolsagban hizott fekete korbe esnek?
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Példa Egyenletes Eloszlasra

Példa: Egy r sugari, kor alapa céltablara [6vések érkeznek. Tegyiik
fel, hogy minden I6vés a céltablaba talal, és hogy a talalat vals-
szinlisége egyenletes eloszlast a céltablan. Legyen a & valosziniisé-
gi valtozé értéke a talalat helyének a céltabla kézéppontjatdl mért
tavolsaga.
Q@ Irjuk fel és abrazoljuk ¢ eloszlas- és siirtiségfiiggvényét.
@ Ha tiz 16vést adunk le, mi az eloszlasa azoknak a talalatok szamanak
amik a kdzéppontdl r/2 tavolsagban hazott fekete kdrbe esnek?
@ Mennyi lesz a fekete kort eltatlalé l6vések szamanak varhato értéke,
szérasa?
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A Példa Megoldasa

a) Annak a valészintsége, hogy P(§ < x) = F(x)
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A Példa Megoldasa

a) Annak a valésziniisége, hogy P(¢ < x) = F(x)
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A Példa Megoldasa

a) Annak a valésziniisége, hogy P(¢ < x) = F(x)
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A Példa Megoldasa

a) Annak a valésziniisége, hogy P(¢ < x) = F(x)
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A Példa Megoldasa

a) Annak a valésziniisége, hogy P(¢ < x) = F(x)

0, x<0
F(x) = %, 0<x<r
1, x>r
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A Példa Megoldasa Il

b) Annak a valésziniisége, hogy P(¢ < r/2) = 3
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A Példa Megoldasa Il

b) Annak a valésziniisége, hogy P(§ < r/2) = %

Legyen T =Talalatok szama amik a fekete korbe esnek.
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A Példa Megoldasa Il

b) Annak a valésziniisége, hogy P(§ < r/2) = %
Legyen T =Talalatok szama amik a fekete korbe esnek.
Ekkor T ~ Bin(10, %L)
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A Példa Megoldasa Il

b) Annak a valésziniisége, hogy P(§ < r/2) = %
Legyen T =Talalatok szama amik a fekete korbe esnek.
Ekkor T ~ Bin(10, %)

¢) E(T) = np =103 =25
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b) Annak a valésziniisége, hogy P(§ < r/2) = %
Legyen T =Talalatok szama amik a fekete korbe esnek.
Ekkor T ~ Bin(10, %)

c) E(T) = np=10; =25

B(T) = V/ap(L— p) = /103 = ¥ ~ 1,36
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Példa Egyenletes Eloszlasra

Példa: Mekkora valészintiséggel vesz fel egy, a (—v/3,v/3)
intervallumon egyenletes eloszlasi valdszintiségi valtozé olyan
értéket, amely a varhat6 értékétsl a szérasanal nagyobb értékkel tér

el?
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Példa Egyenletes Eloszlasra

Példa: Mekkora valészintiséggel vesz fel egy, a (—v/3,v/3)
intervallumon egyenletes eloszlas valésziniiségi valtozé olyan
értéket, amely a varhaté értékétsl a szorasanal nagyobb értékkel tér

el?
Megoldas: Legyen U ~ Uni(—+/3,V/3).
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Példa Egyenletes Eloszlasra

Példa: Mekkora valészintiséggel vesz fel egy, a (—v/3,v/3)
intervallumon egyenletes eloszlas valésziniiségi valtozé olyan
értéket, amely a varhaté értékétsl a szorasanal nagyobb értékkel tér
el?

Megoldas: Legyen U ~ Uni(—+/3,1/3).

Ekkor E(U) = 0, D(U) = Y233 — 243 4
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Példa Egyenletes Eloszlasra

Példa: Mekkora valészintiséggel vesz fel egy, a (—v/3,v/3)
intervallumon egyenletes eloszlas valésziniiségi valtozé olyan
értéket, amely a varhaté értékétsl a szorasanal nagyobb értékkel tér
el?

Megoldas: Legyen U ~ Uni(—+/3,1/3).

Ekkor E(U) =0, D(U) = Y233 — 243 4

Tehat a keresett valdsziniiség:

— —p=1=(=V3) _ VBt
PU<-1UU>1)=2P(U<-1)=2— 722" = NG
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