A3c 1. P6tZH — Vegyész és Biomérnokok szaméra
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1 a) Mit jelent hogy két esemény fliggetlen? (5p)
b) Mit mond ki a Bayes tétel? (5p)
c) Ha A és B olyan események melyre P(A) = P(A|B) = 3, akkor hogy viszonyul egymashoz
P(B) és P(B|A)?(5p)
Megoldds:

a) Az A és B események figgetlenek, ha P(AANB) = P(ANB) = P(A-B) = P(A)- P(B), ugyanigy
Jo, hogy fiiggetlenek, ha P(A|B) = P(A) (5p).

b) P(AIB) = P(B|A) - 5z (5p)

¢) Ha P(A) = P(A|B) akkor A és B figgetlenek, tehdt P(B) = P(B|A).

2 a) Mikor hasznalunk Binomialis eloszlast? (5p)
b) Mikor hasznalunk Poisson eloszlast? (5p)

¢) Ha X ~ Bin(n,p) és E(X) = 50 és D(X) = 5 akkor mennyi n és k7 (5p)
Megoldds:

a) Amikor n kisérletet végziink, mindegyik a tobbitdl fiiggetlenil p valdszintiséggel sikeres akkor
X = a sikerek szama binomidlis eloszldsi. (5p)

b) Ugyanaz mint fent, de n — oo p — 0, de E(X) = np dllandd akkor Poisson eloszldsrol
beszéliink. (5p)

c) np="50 ésnp(l —p) =25 ebb6l1—p=1/2=p=1/2= n=100.(5p)

3 a) Definidlja a varhato értéket diszkrét valoszintiségi valtozo esetén! (5p)
b) Mik a szoras tulajdonsagai? (6p)
¢) Mi annak a valosziniiségi valtozonak a szorasa aminek az eloszlasa
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Megoldds:

o) B(X)= > k-P(X=k)()

keIm(X)
b) 1. D(aX) = |a|D(X)
D(X + b) D(X)
D(X) >
D*(X + Y) D?(X) +D*(Y) + 2 Cov(X,Y)
DX +Y)=D*X)+D?(Y) ha X ésY fiiggetlen.
Mindegyikre (2p), de 6 pontndl azért ne kapjon tobbet.
c) E(X)=0(4p) igyD*(X) =E(X?)=1-04+4-0,2=12.(5p)
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1 A Langolo Rozsa kolostorban a lakok negyede novicia, a t6bbi névér. A novicidk negyede evett
kaposztas tésztat. A kaposztas tésztat evéknek kétharmada névér volt. Mennyi volt a kaposztas
tésztat evok aranya? (15p) Megoldds:

Legyen K deosztdstésztoit evett, N =novicia, A =Apdca.(3p) A felgadatbol tudjuk, hogy P(N) =

P(K|N) =%, P(A|K) = 2(3p) ebbol P(N|K) = % (5p) A Bayes tételbol: P(K|N) = P(N|K)pin)
vagyzs
L_1PEK)
43 1

Tehdt P(K) = 2 (3p)

2 A kolostorban az ebéd imaval kezd6dik. Az evés el6tti k6zos ima hosszanak stirtiségfiiggvénye

c-2?, ha2<z<4
-]

0, kiilénben

a) Mennyi c¢ értéke? (5p)

b) Mennyi az ima hosszénak varhato értéke, és szorasa? (7p)

¢) Angelina névér 3,5 percet késik. A Tisztelends Anyanak egy perccel az ima utén el kell mennie,
mi a valoszintisége, hogy latjak egymast az ebédnél? (8p)

Megoldds:
a)
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D*(X) = "t — ~=0.29(1
(X) =556 ~ 56z ~= 0-20p)
= /D2(X) = 0.544(1p)
¢) Legyen I az ima hossza. Taldlkoznak, ha I +1> 3,5, vagyis I > 2,5 Tehdt
4 314 125
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P(I >25)(5p) = —pfdx=— |%=| =" %0863
(I > 2,5)(5p) /2_556x < 56{3}? 30 3p)

3 A Langolo Rozsa kolostorban sok apéca él. Naponta atlagosan ketten gyonnak. A gyoéntatd pap
hétfé-kedden beteg volt.

a) Mi a valoszintisége, hogy az apéacak ezt észre sem veszik? (Indokolja a hasznalt eloszlas jogos-
sagat!) (5p)
b) Ha hétfon legalabb 3-an akarnanak gyonni, kedden jon egy helyettes pap (és 6 a keddieket is
gyontatja). Mi a valoszintisége, hogy szerdara nincs maradék? (10p)
megoldasa) Legyen H = Hétf6i gyokok szama (H ~ Poi(2) a b)-hez kell majd) HK =Hétf6n és
kedden gyonok szama(2p)
Ekkor HK ~ Poi(4) (hiszen ha egy nap ketten a két nap atlagosan négyen gyonnak.) P(HK =
0) = e~*(3p)
b) Nincs maradék a fenti jelolésekkel: P(H > 3V HK = 0) = P(H > 3)+ P(HK = 0)(6p) =
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