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Elméleti feladatok
1 a) Mi a kovariancia definicidja? (5p)
b) Mik a kovariancia tulajdonsagai? (10p)
Megoldds:
a) Cov(X,)Y) =E(XY) - E(X)E(Y)
b)
1. Szimmetrikus: Cov(X,)Y) = Cov(Y,X)
2. Cov(X,X) =D?*(X)
3. | Cov(X,)Y)| < D(X)D(Y)
4. Cov(aX + B,cY +d) = acCov(X,Y)
5. Cov(X,aY +b+cZ+d)=aCov(X,Y)+bCov(X,2)
Mindegyikre (2p)
2 a) Mit mond ki a Nagy Szamok Toérvénye? (5p)
b) Mit értiink Normalis eloszlasu valoszintiségi valtozok standardizalasan? (5p)
¢) Ha X ~ N(5,2) akkor koriilbeliil mennyi P(1 < X < 9)7(5p)
Megoldds:
a) Legyenek X1, Xo, ... X, figgetlen azonos eloszldsu valdszindségi vdltozok ekkor:
< D(X)
P X -E(X)|>¢e) <
(X ~B(X)|20)< -5
1 l6szintiséooel
Ha Bernoulli-félét mondja ahol X; { P VaiOsZIsease €s
0, 1 — p valészintiséggel
- pl-p) _ 1
P(| X —p|>¢) < <
( plze) s ne2  ~ 4ne?
az s jo.
b)Ha X ~ N(m,o) akkor 2= ~ N(0,1)
c)Az 1o, 20, 30 szabdly szerint =~ 95%(Ha rendesen kiszdmolja azt is elfogadjuk)
3 a) Mit értiik statisztikai mintan?(5p)

Gyakorlat amire jarsz:

b) Mit jelent, hogy egy statisztika torzitatlan becslés? (5p)
¢) Ha a statisztikai mintam:

1,5,5,6,4,4,3
akkor mi a tapasztalati varhato érték?
Megoldds:
a) X1,Xo,..., X, statisztikai minta ha figgetlenek és azonos eloszldsiak

b) Az f statisztika torzitatlan becslése a p paraméternek, ha
E(f(XhXQu X37 e 7Xn)) =p

c) X =4
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A3c 2. ZH — A csoport

Gyakorlati feladatok

1 A Langolé Rozsa kolostorban egy alkalommal a kdny6rgd imadsagban 25 féle dologért imadkoznak
(az 6 munkajuk az imadkozas és ezt komolyan veszik). Mi a valoszintisége, hogy most 20 perc alatt
végeznek, ha egy ima hosszanak varhato értéke 1 perc szorasa fél perc? (15p) Megoldds:

Legyen X; =Az i-edik imddsdg hossza(2p). Ekkor a Centrdlis Hatdreloszlds Tétele szerint X; +
Xo+ -+ Xo5 ~ N(25-1,1/25-0,5)(5p) tehdt

X1+ Xo 44 Xa5 =25 _ 2025
2,5 =25
=1—0,97725(3p) ~ 2,2%

P(X1 + Xo+ -+ + X5 < 20) :P< )(4p)=<1>(—2)=1—<1>(2>

2 Bergengocidban a ,Busz” cimi bulvar hireket k6z16 szines napilap statisztikat jelentet meg ,,Napi
Kérdés” cimen, ahol igen-nemmel lehet felelni.
a) Adjon felss becslést annak valoszintiségére, hogy a teszt 5%-nal nagyobb mértékben eltér az
emberek véleményétsl, ha csak 200 embert kérdeztek meg! (7p)
b) Hany embert kéne megkérdezniiik, ha azt szeretnénk, hogy legalabb 80%-o0s valdszintiséggel
vétsenek 5%-nal kisebb hibat? (8p)
Megoldds:
a) Nagy szdmok torvénye alapjdn:

P(IX —pl 2 0,05) € ———— (4p) = ——— = - (3)

1200 (5)7 T 42000 4y 2

b)

100
5 <n =500 < n(3p)

3 A Langol6 Rozsa kolostorban a gyoéntaté pap altal kirott ,Miatyank...” (X) és ,Udvozlégy...” (Y)
szamat adja meg az alabbi tablazat

X\Y 5 10 [ 20 |
1 1 1
5 | 5 | 1
1 2
15 5 5 5
35 % | 5 | 35
a) Mik a marginalis eloszlasok? (6p)
b) fiiggetlen-e X és Y7 (4p)
¢) Mennyi Cov(X,Y)?(10p)
Megoldas:
a)
T 15 35 (3)
(op
P(X=z) % 1% 158
Y 5} 10 20 (3p)
(9P
PY=y | 5 | & | &

b) A
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