A3c 2. ZH — B csoport

Gyakorlat amire jarsz:

Nagy Ilona Szerda  Csiitortok
Benedekfi Ors Csiitortok
Farkas Lorant  Szerda
Neptun kod: ... ..o Pataki Gergely Szerda Csiitortok
Szab6 Sandor Csiitortok
1 2 3 >
E
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Elméleti feladatok

1 a) Mi a korrelacié definicioja? (5p)
b) Mik a korrelacio tulajdonsagai? (5p)
¢) HaY = X + 5 akkor mennyi Corr(X,Y) = r(X,Y)?(5p)

Megoldas:
a)r(X,)Y) = Corr(X)Y) = %
b)

a) Corr(Y,X) = Corr(X,)Y) (2p)
b) |Corr(X,Y)| <1 (3p)
¢) Corr(X,Y)=0 Ha X ésY figgetlenek (2p)

d) Forditva nem igaz, ha Corr(X,Y) = 0, nem kovetkezik, hogy figgetylenek. (2p) (0sszesen csak
5 pontot kaphat)

¢) Mivel Cov(X,X +5) = Cov(X,X) = D(X) ezért Corr(X,X) =1 (5p)

2 a) Mit mond ki a Centralis Hatareloszlas Tétel? (5p)
b) Mit értiink Normalis eloszlasu valészintségi valtozok standardizalasan? (5p)
¢) Ha X ~ N(5,2) akkor koriilbeliil mennyi P(1 < X < 9)7(5p)
Megoldds:
a) Ha X1, Xs, ..., X, figgetlen azonos eloszldsi valdsziniségi vdltozok melyekre B(X;) = 0, D(X;) =
o és E(X}) < oo akkor:

X1+ Xo+--+ X,
Vn
De elfogadhaté az az alak melyben E(X;) =m

~ N(0,0), ha n elég nagy

X1—|—X2—|—~~~—|—Xn—nm
no

~ N(0,1), ha n elég nagy

vagy
X1+ Xo+...X, ~ N(nm,+/no), han elég nagy
b)Ha X ~ N(m,o) akkor =" ~ N(0,1)

(e

c)Az 1o, 20, 30 szabdly szerint =~ 95%(Ha rendesen kiszdmolja azt is elfogadjuk)

3 a) Mit értiik statisztikai mintan?(5p)
b) Ha a statisztikai mintam:

1,5,5,6,4,4,3
akkor mi a tapasztalati variancia/szorasnégyzet? (10p)
Megoldds:
a) X1, Xo,..., X, statisztikai minta ha figgetlenek és azonos eloszldsiak
¥ _ A 2 (1-4)%+(5-4)°+(5-4)>+(6—4)>+(4-4)>+(4—4)°+(3-4)> _ 16
b) X =4, igy S° = = =7
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A3c 2. ZH — B csoport

Gyakorlati feladatok

1 A Langolé Rozsa kolostorban influenza jarvany tor ki. A virus, 60% valoszintiséggel betegit meg
egy atlag embert. Mi a valdszintisége, hogy 35, vagy ennél kevesebb megbetegedés lesz, ha a ko-
lostorban 77-en laknak, és a kolostorlakok egészségi allapota atlagosnak mondhato? Kozelitsiik a
valoszintiséget a normaélis eloszlas tédblazat hasznalatéaval!l (6p+9p)
Megoldds:
Legyen M =Megbetegedések szama.(2p) M ~ Bin(77,0,6)(2p) P(M < 35) = Z _ 5( )(0,6)%(0,4)77(2p).
Viszont DeMoivre-Laplace tételbdl tudjuk, hogy Bin(n,p) — N(np,n/np(l —p)), ha n = oo (3p)

P(M < 35) = P(M4 162 < 35 332) (3p) = ®(~2,60) = 1 — ®(2,6) = 1 — 0,9953 = 0,0047 ~

0,47%(3p) Ha 36-al, vagy 35,5-el szdmol akkor is kapjon ugyanennyi pontot.

2 Bergengociaban a ,, TroliBusz” cimii bulvar hireket koz16 szines hetilap statisztikat jelentet meg , Napi
Kérdés” cimen, ahol igen-nemmel lehet felelni.
a) Adjon fels§ becslést annak valoszintiségére, hogy a teszt 10%-nal nagyobb mértékben eltér az
emberek véleményétsl, ha 100 embert kérdeztek meg!(7p)
b) Héany embert kéne megkérdezniiik, ha azt szeretnénk, hogy legalabb 90%-os valosziniséggel
vétsenek 10%-nal kisebb hibat? (8p)
Megoldas:
a)Nagy szdmok torvénye alapjdn:

1 1 1
P(IX —p[>0,1) < (4p) = —(3p)
4.100 - (1%)2 4-100 - 4
b)
1 100
— <0,1(5p) = <n = 250 < n(3p)
4’”’@ 74

3 Az £ valtozo jelentse a napi konyhai munka hosszat (6rdban), n az apaca dertdjét. Az eggyiittes
siirtiségfliggvényiik:
C)eBr+y) ha0<2r<2,0<y<1
Jenlwy) =1 kiilonben

a) Mi ¢ értéke? (5p)

b) Mi & és n perem-siirtiségfiiggvénye? (5p)

¢) Mennyi Cov(&,n)7(8p)

d) fiiggetlen-e £ és n?(2p)
Megolddas:
a)

1 2 1 1
/ / c(3x+y)dxdy:c/ 2(y+3)dy(3p):c-7:>c:?(2p)
o Jo 0

b) fuly) = 2(y77+3)(1p) (Mdr egyszer kiszdmolta) fe(z) = 22 + < (4p) (Ha fent forditva szdmol
kapjon fordltva pontot)

c)IE (XY) = [y [Zay® dxdy = 2 (3p) B(X) = [Jafe(x)dx =2 (2p),

= [y ufaly) dx = 3 (2p), COV(£ N=3-25%="1
d) Mwel a kovamancm nem 0 nem figgetlenek (2p) (Mds indoklds is jo.)
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