Gyakorlo feladatok valoszintiségszamitasbol — 8-9. gyakorlat

1 Egy elektromos halézatba 100 db, egyenként 500 W-os fogyaszté kapcsolhato. Tegyiik fel, hogy
a fogyasztokat egymastol fliggetleniil tizemeltetik, és mindegyikre 0,6 annak a valészintsége, hogy
egy adott pillanatban iizemel. Mennyi annak a valoszintisége, hogy egy adott pillanatban a hal6zat
igénybevétele legalabb 28000 W? Kozelitsiink valamelyik alkalmas més eloszlassal is.

2 Egy busz tervezésekor tudjak, hogy az utasok tomegének eloszlasa olyan valoszintiségi valtozo,
amelynek varhato értéke 70 kg, a szoérdsa 10 kg. Milyen teherbirasira tervezzék a jarmivet, ha
egyszerre legfeljebb 150 utas hasznélhatja, és az a cél, hogy a tilsily valészintisége 0,005-nal kisebb
legyen?

3 A Langolo Rozsa kolostorban az apacék a Szent Péter Imalanc-ban vesznek részt. Minden nap 5-
t6l 7-ig a kolostor apéacai imadkoznak Szent Péterhez (eltte és utana egy masik kolostor imadkozik,
7-kor szo6l nekik a vekker, hogy abbahagyhatjék). Ha egy ima hossza atlagosan 0,5 perc és szorasa
0,2 perc akkor mi a valoszintisége hogy legfeljebb 225-sz6r imadkoznak?

4 A gyiirtisféreg gyitirtinek hosszarol tudjuk, hogy azonos eloszlastak, varhato értékiik 3 mm, szora-
suk 0,5 mm. Mi a valdszintisége, hogy egy 30 gytriibdl allo gytrtsféreg hossza meghaladja a 95
milimétert?

5 A sik kévetkezd koordinataju pontjaibol kaphatunk radidiizeneteket, a megadott valdszintiségekkel.
Készitsen rajzot hozza!
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a) Adjuk meg az X és Y koordinatdk eloszlasat!
b) Filiggetlenek-e a koordinatak?

6 A (&,n) valoszintiségi vektorvaltozo egyiittes valoszintiség-eloszlasat a tartalmazza a kovetkezd tab-

lazat:
EN\n -1 0 1
1 1 1 1
6 4 6
1 1 1
2 iz iz 1

a) Adja meg az egyiittes eloszlasfiggvényt!
b) Adja meg a két valtozod kovarianciajat!

7 Egy dobozban 30 darab 6 wattos, 30 darab 9 wattos és 40 darab 14 wattos LED ég6 van. Kivesziink
egyenletesen, visszatevés nélkiil 20 villanykortét. Jelentse £ a mintdban szereplé 6 wattos égék
szamat, n pedig a 9 wattos égbk szamat!

a) Irjuk fel a (&,n) kétdimenzios valoszintiségi valtozo valészintiség-eloszlasat!

b) Szamitsuk ki £ peremeloszlasat!
Ez nagy jo feladat arra, hogy van dszkrét egyiittes eloszlds képlettel is megadva. A b) feladatot
nyilvdn szamoljuk ki ,,csak dgy” (nem kell dsszegezni)

8 A (&,n) lehetséges értékeit és egyiittes valoszintiség-eloszlasat az alabbi tablazat tartalmazza.

EN\n 0 1
0 p p
1 P 3p
2 2p 4p

a) Adja meg a p paraméter értékét!

b) Szamitsuk ki a kdvetkezs valoszintiségeket: P(§ = i,n = 0) ahol (: = 0,1,2); P(§ < 2|n = 0);
P >1n=1); P(n=1/¢ > 1)!

c) Irja fel E(n|¢) eloszlasat!
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9 Az (&¢,n) valosziniiségi vektorvaltozo egylittes valoszintiség-eloszlasat tartalmazza az alabbi tablazat.

EN\7 1 0 2
-1 P q
1 q P q

Hatarozza meg p és ¢ paraméterek értékét, ha tudjuk, hogy a valoszintiségi valtozok korrelalatlanok!
Fiiggetlenek-e a valtozok?

10 Keét valoszintiségi valtozo egylittes valoszintiség-eloszlasat tartalmazza az alabbi tablazat.

XY | o0 1
-1 i—¢ ite
0 1+4e 1-¢

a) Milyen értékeket vehet fel e?
b) Irja fel az egyiittes eloszlasfiiggvényt, ha ¢ = 1/8.
c) Fiiggetlenek-e a valtozok(a fenti esetben)?

11 Hatarozzuk meg, hogy az A paraméter milyen értéke mellett lehet az f(z,y) = 22 + Ay? fiiggvény
a (0 <z<1,0<y<2) tartomanyban egy kétdimenzios valoszintiségi valtozo strtiségfiiggvénye.
a) Irjuk fel a perem stirtségfiiggvényeket!
b) Hatarozza meg az E(X|Y = y) feltételes varhato értéket!

12 Legyen a £ és n valoszintiségi valtozok egyiittes stirtiségfliggvénye:

Flay) = %(m2+m—2y),ha0<x<1;x<y<2
’ 0, kiilénben

a) Mutassuk meg, hogy ez valoban sirtségfiiggvény!

b) Irjuk fel az egyiittes eloszlasfiiggvényiiket és perem-eloszlasfiiggvényeket!
¢) Adjuk meg a P(¢ > 0.5,n < 1) valoszintiséget!

d) Filiggetlenek-e a valoszintségi valtozok?

13 Adja meg az X valoszintiségi valtozo perem eloszlasfiiggvényét, ha az X és Y valoszintiségi valtozok
egylittes stiriségfiiggvénye adott: f(z,y) = %elﬂ” hal <z és 0 <y < 2 kiilénben 0!

14 Adptt két fliggetlen, orokifju tulajdonsagu valoszintiségi valtozd. Az egyik varhato értéke 2, a masiké
4. Irja fel az egylittes stirtiségfiiggvényiiket!

15 Mi lesz a £ valoszintiségi valtozo sajat magaval vett kovariancidja, korrelacios egyiitthatoja?

16 Az X;, Xo, valoszintiségi valtozokrol tudjuk, hogy a korrelacios egyiitthatojuk 0,5. Mennyi lesz a
2X, és 3X5 valosziniiségi valtozok korrelacios egyiitthatoja?

17 Ha minden né nala 5 évvel idGsebb férfihoz menne feleségiil, akkor mennyi lenne a férjek és a
feleségek életkora kozotti korrelacio értéke?

18 Mi lesz a & és n valoszintiségi valtozok korrelacios egyiitthatoja, ha n = a& + b?
Hdzi Feladatok

19 Superman edzésprogramjaban a napi feliiléseinek szaménak varhato értéke 150 000, szorasa 50 000.
Mi a valészintisége annak, hogy aprilisban 5 millional tobb feliilést végez? Milyen feltételezéseket
kell tenni?

20 ¢ és 1 egyiittes valoszintiség-eloszlasat a kovetkezd tablazat tartalmazza. Irja fel E(n|¢) eloszlasat!

n\.§ 1 2 3
1 = 0 2
2 1 3

2 iz iz i3
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3 0 2z L
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21 Az (XY) kétdimenzios valoszintiségi valtozo lehetséges értékeit a (0,0) ; (0,4) ; (4,0); (4,4) pontok
altal meghatarozott négyzet belsejében levs egész koordinataju pontok alkotjak. Az (X,Y) bar-
melyik értékét egyenld valdszintiséggel veszi fel a négyzet kozéppontja kivételével, amely négyszer
akkora valoszintiséggel kovetkezik be, mint a tobbi. Szamitsuk ki X és Y korrelacios egyiitthatojat,
és allapitsa meg, fliggetlen-e ez a két valosziniiségi valtozo.

22 A ¢ valoszintiségi valtozo jelentse egy kémiai anyag feliileti fesziiltségét, n a savassagat. A skalazést
gy végezzik, hogy £ 0 és 2 kozott, n 2 és 4 kozott vesz fel értékeket. A valoszintiségi valtozok
egylittes strtiségfliggvénye:

AMb6—z—y),ha0<zr<2é2<y<A4
flzy) = -
0, kiilénben

a) Hatarozza meg a A\ paraméter értékeét.
b) Adja meg a feltételes stirtiségfiiggvényt.
c¢) Fiiggetlenek-e a valoszintségi valtozok?

Megoldds: http: //math. bme. hu/ "nagyi/vegyesz43c/
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