
Vizsgakérdések I. év, I. félév, 2000/01

Jelölések:definíció; n♦ azn-edik bizonyítás; x.y.z hivatkozás a tankönyvre; x.y hivatkozás a példatár elméleti részére;

1. Logika, halmazelmélet: • a logika és a halmazelmélet azonosságai• kvantorok, kvantoros állítások tagadása
2. Vektorok: • vektorműveletek (összeadás, skalárral szorzás, skaláris és vektori szorzás, vegyes szorzat) műveleti tulajdonságai
• a skaláris, vektori és a vegyes szorzat geometriai jelentése (4.6.4, 4.8.2, 4.9.4)• ab = 0, a × b = 0, abc = 0 egyenl̋oségek
fennállásának szükséges és elégséges feltétele (4.6.2, 4.8.4, 4.9.2)
3. Lineáris függ őség: • lineáris kombináció• lineáris függetlenség• egyértelmű el̋oállíthatóság és annak szüks. elégs. feltétele
(4.4.2-6)1♦4.4.4• vektorok koordinátái, a műveletek koordinátás alakja2♦4.6.4• másod- és harmadrendű determináns
4. Térelemek: • sík egyenletei (normálegyenletis) • egyenes egyenletei, koordináta-tengellyel ill. koordináta-síkkal párhuzamos
sík ill. egyenes egyenlete3♦5.2.2, 5.3.1/2• pont és egyenes, pont és sík távolsága• két egyenes távolsága,normáltranzverzális•
térelemek szöge
5. Komplex számok: • komplex szám algebrai alakja, Gauss-sík• műveleti tulajdonságok (6.1.7), konjugált és absz. ért. tulaj-
donságai• binomiális együtthatók, és tulajdonságaik, Pascal-háromszög, binomiális-tétel4♦6.2.3
6. Trigonometrikus alak: • polárkoordinátarendszer• komplex szám trigonometriai alakja, műveletek trig. alakban adott kom-
plex számokkal,egységgyökök, 5♦6.4.2/3
7. Sorozatok: (• sorozat•metrikus tér, távolságfüggvény• korlátos, nyílt, zárt halmaz• környezet) • sorozat határértéke, konver-
genciája, divergenciája, torlódási pont• konvergens sorozat korlátossága, részsorozatának konvergenciája•műveletek számsoroza-
tokkal, korlátos (7.4.3/4) ill. konvergens számsorozatokkal (7.4.5-7)• monoton sorozatok konvergenciája• sorozatok összehason-
lítása (7.5.3/4)
8. Konvergens és divergens sorozatok: • sorozatok∞-hez divergálása• és∞-hez divergáló sorozatok tulajdonságai (7.5.6-
10) • Bernoulli-egyenl̋otlenség• qn, n
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n )n határértéke, aze szám6♦7.5.2(• korlátosság és konvergenciaRk-ban)•
Bolzano–Weierstrass-tétel• Cauchy-féle konvergenciakritérium
9. Sorok: • részletösszeg, sor konvergenciája, sor összege, mértani sor összegképlete• konvergenciakritériumok: majoráns és
minoráns kritérium, speciális hányados és gyökkritérium, Leibniz-sorok, a

∑
1/np sor konvergenciája (T 22.13, harmonikus sor

divergenciája)
10. Abszolút és feltételes konvergencia: • abszolút és feltételes konvergencia, konvergenciakritériumok az abszolút konver-
gencia ellen̋orzésére•műveletek sorokkal7♦22.3.3 gyökkritérium levezetése
11. Függvényhatárérték, folytonosság: • függvényhatárérték(Heine- és Cauchy-féle def. és ekvivalenciájuk)• a határérték
tulajdonságai• ∞-hez divergálás• folytonosság (a határérték Cauchy és Heine-féle definíciójával is megfogalmazni!)• egyoldali
határérték és folytonosság• folytonos függvények tulajdonságai (8.3.2/3)
12. Korlátos zárt halmazon folytonos függvények tulajdonságai: • korlátos zárt halmazon folytonos függvények értékkés-
zlete (Weierstrass és Bolzano tételei)8♦8.5.4
13. Differenciálszámítás: • differenciálhatóság(törtmentes alak is!),derivált• parciális derivált• differenciálhatóság és folyto-
nosság kapcsolata• a differenciálás ált. szabályai9♦9.4.4• összetett függvények, folytonosságuk, diffhatóságuk
14. Görbék érintkezése: • görbék (n-ed rendben való) érintkezése• érintő egyenlete• aszimptotaés egyenletének meghatározása
• simulókör
15. Függvény inverze: • fv. inverze, grafikonjaik• invertálhatóság és monotonitás10♦9.5.2• inverz fv. deriváltja• implicit fv.
differenciálása
16. Középértéktételek: • Rolle-féle középértéktétel11♦9.8.1/2• Lagrange és Cauchy középértéktételei• differenciálható füg-
gvények monotonitása (9.8.5-7)
17. Racionális egész- és törtfüggvények: • polinomok és maradékos osztásuk• polinomfv. (komplex) gyöktényez̋os alakja,
algebra alaptétele• valós együtthatós polinom valós gyöktényezős és valós szorzatalakja12♦10.1.4• Horner-módszer• Rolle
gyöktétele• racionális törtfüggvények
18. További elemi függvények: • periódikus fv-ek • arkuszfv-ek és tulajdonságaik13♦10.4.3, 10.5.5• limh→0(1 + h)1/h

(10.6.1)• log fv, logaritmikus deriválás14♦10.6.2• exponenciális fv deriváltja• hiperbolikus fv-ek és• tulajdonságaik• areafv-ek
deriváltja15♦10.7.1
19. Széls őérték, függvényvizsgálat, L’Hospital-szabály: • Taylor-polinom és maradéktagja• széls̋oérték és• konvexség,
konkávság meghatározása deriváltak segítségével16♦11.3.1• L’Hospital szabály17♦11.5.1• paraméteresen adott görbe deriváltja
20. Határozatlan integrál: • primitív függvény, határozatlan integrál• az integrálás szabályai, alapintegrálok18♦a parciális és
a helyettesítéses int. képleteinek levezetése, valamint 12.1.2
21. Integrálási technikák: • a parciális és a helyettesítéses int. típusai• racionális törtfüggvények integrálása,a/(x − b)n és
(ax+ b)/(x2 + dx+ e) integrálása
22. Határozott integrál: • határozott integrál• és tulajdonságai• integrálhatóság és folytonosság kapcsolata• integrál középérték-
tétel• változó fels̋o határú integrál deriváltja19♦13.3.2/3• Newton–Leibniz-tétel
23. Határozott integrál kiszámítása: • határozott integrál parciális és helyettesítéses integrál esetén• improprius integrál•
rektifikálható görbe• görbe ívhossza
Integrálok: a példatárP 12.? ésP 13.? típusú feladatai, továbbá:12.19, 24, 59, 60, 61, 74, 84, 95, 100, 109, 117, 130, 133,13.8,
13, 44, 45, 48.


