Mat. Ala Valogatas régi zh-kbél

Halmazok

. (2005 6s7, 3.) Legyenek az A, B,C halmazok tetszélegesek. Biz. be, hogy
(a) ha AC B\ C, akkor C C A.
(b) ha A= B\ C, akkor ANB=BnC.

. (2008 6sz, 1.) Legyenek az A, B, C' halmazok olyanok, hogy C' C AN B.
a) (AUB)N(AuC) =?
b) (ANB)U(ANC) =",

. (2008 &sz, 2.) Mit mondhatunk az A, B halmazok viszonyardl, ha AN B = AN B?

. (2009 6sz, 1.) Legyenek az A, B, C' halmazok olyanok, hogy A C B C C.
(a) (AUB)N(BUC) =7
(b) (AnB)U(BNC) ="

2010 6sz, 1.) Legyen B C A. Mely C halmazokra igaz, hogy (B\ C)U A =C?

-

. (2011 tavasz, 1.) Legyenek A, B, C tetszsleges halmazok.

(a) Mutassa meg, hogy igaz a de Morgan-azonossag 3 halmazra: ANBNC =AUBUC.

(b) Igaz-e mindig, hogy ANB C (A\ B)\ B? Ha nem, akkor pontosan milyen halmazokra teljesiil
az egyenlGség?

. (2011 6sz, 1.) Legyen E tetszéleges nem iires halmaz és A = {z € E|x ¢ A} tetszGleges A C E
esetén. Mit mondhatunk az A C F és B C E halmazok viszonyarol, ha AN B = AN B?

Vektoralgebra

. (2005 &sz, 1.) Biz. be vektoralgebrai eszkozokkel, hogy egyenlGszariu haromszog esetén az alaphoz
tartozo silyvonal szogfelezGje az alappal szemben fekv$ szognek!

. (2009 sz, 2.) Bizonyitsa be vektoralgebrai modszerekkel, hogy az egyenl@szaria haromszog alaphoz
tartozd magassagvonala felezi az alapot!

. (2010 6sz, 2.) Adott a, b (b # 0) vektorok esetén mely A szaimokra teljesiil
(a) (a+ )\b) (a— Ab);
(b) (a+Ab) || (a—Ab)?

. (2011 6sz, 2.) Bizonyitsa be vektoralgebrai eszkozokkel, hogy a rombusz at16i merdlegesek egymasra!

Koordinata-geometria
. (2005 6sz, 2.) Hatarozza meg a P(1,0,0), Q(0,2,0), R(0,0,3) pontokat tartalmazé sik egyenletét.

. (2006 sz, 1.) Van-eaz ey :x =1+t,y=2—t,z2=—-1+2tésex: 1 =3—5,y=28,2=3+s
egyeneseknek kozos sikja. Ha van, adja meg ezen sik egyenletét!

. (2007 6sz, 1.) Hatarozza meg a P(1,2,—1) pont merGleges vetiiletét az S : © — y + z = 0 sikral

. (2008 6sz, 3.) Hatarozza meg az x4+ y+ 2 = 1 egyenletii sikra merGleges és az x = 1+t, y =1—t,
z =1+ 2t egyenletii egyenest tartalmazo sik egyenletét!

. (2009 6s7, 3.) Legyen P(1,2,3). Irja fel a P ponton atmend, és az x tengellyel parhuzamos egyenes,
illetve a P ponton dtmend, és az x tengelyre merdleges sik egyenletét!

. (2010 6sz, 3.) Miaze:x =542ty =3+t z = —10 — 6t egyenes mersleges vetiilete az
S:x+4 3y — 2z =2 sikon?



Mat. Ala Valogatas régi zh-kbol/2

. (2011 tavasz, 2.) Milyen helyzetiiek egyméshoz képest aze: z=1+t, y=1,z=tés f: z2=2—1t,
y=1—1, z =3 —1 egyenesek? Ha van olyan sik, ami mindkett&vel parhuzamos, és atmegy az
(1,2, 3) ponton, akkor adja meg egy ilyen sik egyenletét!

. (2011 &8sz, 3.) Legyen P = (2,5,3). Legyen az e egyenes egyenlete z =1, y =2+, 2 =3+ 2t, az
S sik egyenlete pedig 42 + 2y — 2z = 7. Irja fel a P ponton 4tmend, az S sikkal parhuzamos azon
f egyenes egyenletét, melynek az e-vel van kozos pontjal

Komplex szamok 1.

. (2007 6sz, 2.) Oldja meg a kovetkezs egyenletet a komplex szamok korében: |z| —z =14 2i.

1
. (2008 6sz, 4.) Adja meg az H + ——— komplex szam kanonikus (algebrai) alakjat!

1-—
141 7501
. (2010 6sz, 4.) Oldjuk meg az alabbi egyenletrendszert a komplex sziamok halmazén:

9 1

z :ﬁ, Z—}—E:O

. (2011 8sz, 5.) Oldja meg a kiovetkezs egyenletet a komplex szamok korében!
|22 + 22 =84 12i

Elmélet

(a) (2008 Gsz, 6.(a)) Igaz e, hogy
(1) (AUB)\ B =
@ (40505 A
(b) (2009 Gsz, 6.(a)) Legyen E tetszSleges halmaz. Mely A, B C E halmazokra 4ll fenn, hogy
ANB= (Z) és AUB = E?
(c) (2011 Gsz, 6.(a)) Legyenek E # 0, A, B,C C E tetszleges halmazok.
(1) Igaz-e, hogy (AUB)UB =AU (BU B)?
(2) Igaz-e, hogy (ANB)UB =AN(BUB)?
(a) (2007 6sz, 6.(a)) Igaz-e, hogy ha a és b két térvektor és a x b = 0, akkor a = 0, akkor a = 0
vagy b = 0.
(b) (2008 6sz, 6.(b)) Igaz-e, hogy ha a és b két térvektor, és a - b = —, akkor a = 0 vagy b = 0.
(c) (2011 tavasz, 6.(a)) Ha x,y € R® merdleges vektorok, akkor igaz-e, hogy ((x X y) x y) X y
merGleges x-re.
6sz, 6. egyenek a, b és c tetszbleges térvektorok.
(d) (2011 6sz, 6.(b)) Legyenek a, b leg ktorok
(1) Igaz-e, hogy ha a-c =Db-c, akkor a = b?
(e) Igaz-e, hogy ha a < b, akkor a+ ¢ < b +¢?
a) (2007 Gsz, 6.(b)) Legyen z tetszGleges komplex szam. Igaz-e, hogy
(1) z -z tiszta valos (2) Z tisata valos
Z
(b) (2008 6sz, 6.(c)) Legyen z tetszSleges komplex szam. Igaz-e, hogy
(1) z+ Z tiszta valos (2) % =1
z
(c) (2009 6sz, 6.(c)) Legyen z tetszsleges komplex szam. Igaz-e, hogy
(1) Reiz =Im7z; (2) Imiz == ReZ?
(d) (2011 tavasz, 6.(b)) Igaz-e. hogy (2 + w)?* = (Z + w)?* minden z, w komplex szamra.
(e) (2011 6sz, 6.(c)) Legyen z tetszéleges komples szam. Igaz-e, hogy

(1) Re(z-w) =Rez-Rew; (2) Im(z +w) =Im z + Imw?

. (2010 6sz, 6.(a)) Igaz-e, hogy ha a A, B C R nemiires halmazok, és A minden eleme kisebb B
minden eleménél, akkor sup A < inf B.



