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. Halmazmiveletek és logikai miiveletek azonossigai, igazsdgtabla. Descartes-szorzat, hatvanyhalmaz,

fliggvények. Halmazok szamossiga. ® Q megszamlalhato, ® R nem megszamlalhato.

. Vektormiveletek azonossagai, linearis kombinacio, linearis fiiggetlenség, ® a linearis 6sszefiiggbség ekvivalens

atfogalmazasa. A vektorszorzatok geometriai definiciéja, @B a skalaris szorzat és ® a vektoridlis szorzat
koordinatas felirasa. A vektorok szorzatainak alkalmazasai.

. Sikok és egyenesek paraméteres és paramétermentes egyenlet(rendszer)ei. Pontok, sikok és egyenesek

kolcsonos helyzete, tavolsaguk kiszamitésa. @ Pont és sik tavolsaga, B pont és egyenes tavolsaga, ® kitérd
egyenesek tavolsaga.

. A test és rendezett test axiomai. Felsg/alsé korlat, szuprémum /infimum, maximum/minimum fogalma.

A komplex szamok konstrukcidja, miiveletei algebrai alakban. Abszolut érték, konjugalas. A komplex
szamtesthez nem adhaté meg olyan rendezés, amellyel rendezett test lenne.

. A komplex szamok trigonometrikus alakja. Szorzés, osztds, hatvinyozas, gyokvonés trigonometrikus

alakban. A miiveletek szemléltetése a komplex szdmsikon.

. Valos szamsorozat megadasa, jellemz&i (alulrdl vagy feliilrsl korlatos, monoton), sorozat hatarértéke.

Hatarérték atfogalmazasa kornyezetekkel. Torlodasi pont. Torlédasi pont és részsorozatok. Rendér-elv.
Korlétos sorozat és nullsorozat szorzata nullsorozat.

. Miveletek sorozatokkal. R U {+oo } kiterjesztett aritmetikija, eldonthetetlen miiveletek. Minden kon-

vergens sorozat korlatos. @ Minden feliilrsl korlatos, monoton nové, illetve alulrdl korlatos, monoton fogyo
sorozat konvergens. ® Bolzano—Weierstrass-tétel.

. Cauchy-féle konvergencia-kritérium. Hatvanyok és gyokok, valés kitevSji hatvany. Bernoulli-

egyenltlenség. Nevezetes limeszek: Un, (14 %)”, az e definicidja. Végtelenhez tarté sorozatok
nagyséagrendje.

. Valos fiiggvények hatarértéke (véges pontban és +oo-ben, egyoldali hatarértékek). Fiiggvényhatarérték

megadésa sorozatokkal. lin%) e Fiiggvény folytonossaga, egyoldali folytonosség, folytonos fiiggvények
rT—r X

Osszegének, kiilonbségének, szorzatanak, hanyadosanak, ® kompoziciéjanak folytonossaga.

Egyenletes folytonossag. Korlatos zart [a, b] intervallumon folytonos f fiiggvény tulajdonsagai: ® Korlatos.
Bolzano-tétel: két ellenkezs elGjeld fliggvényérték kozott felveszi a 0-t. Bolzano—Darboux-tétel: Min-
den f(a) és f(b) kozotti értéket felvesz. Weierstrass-tétel: f felveszi a maximumat és minimumat. f
egyenletesen folytonos.

Trigonometrikus fiiggvények, Az o fliggvény definicidja a racionélis helyen felvett értékeibsl. Az expo-
nenciélis fliggvények és logaritmus altalanos tulajdonsagai. ® Az a” fliggvény szigortian monoton noévs, ha

a>1 (az a® = sup aQ< def. alapjan, > 0 eset). chx és shz tulajdonsagai, ® ch®z —sh®z = 1.

Aszimptotak definicioja és meghatarozisa. Polinomok és raciondlis tortfiiggvények. Maradékos osztas,
gyoktényezs kiemelhetGsége, Horner-médszer, racionalis gyokteszt. Inverz fiiggvény definicidja, in-
vertalhatosag és monotonitas kapcsolata, elemi fiiggvények inverzei.

Pontbeli derivalt és derivaltfiiggvény definicidja. Differencialhaté fliggvény folytonos is. Differencialési
szabalyok, ® lancszabély. ® Az arcsin zx fiiggvény derivaltja.

Kozépértéktételek: @ Rolle-tétel, ® Lagrange- és Cauchy-tétel. L'Hospital-szabaly. Darboux-tulajdonsag és
Darboux-tétel. ® Példa olyan fiiggvényre, amely Darboux-tulajdonsigi, de nem folytonos.

Fiiggvényvizsgalat. Monotonitas és a derivaltfiiggvény kapcsolata. Szigorti monotonitids. Konvexitas,
konkavitas és a masodik derivalt. SzélsGértékek, inflexidés pont, ellendrzésiik tobbszoros derivaltakkal.
Taylor-polinom, Taylor-formula, az e® fiiggvény 0 koriili Taylor-polinomjai. Abszolut szélsGértékek
meghatérozésa.

A hatérozott integral definicidja. Korlatos zart intervallumon folytonos vagy monoton fiiggvény integralhato.
A hatéarozott integral tulajdonsagai. Integral-kozépértéktétel, valtozo fels6 hatard integral (az in-
tegralfiggvény) derivaltja, Newton-Leibniz-tétel.

Hatarozatlan integral, az integralds altalanos szabéalyai. Helyettesitéses és parcialis integralas.

Jsin™ z cos™ zdx alaki integralok. J e*sinzdx. Trigonometrikus és hiperbolikus helyettesités alkal-
mazéasa.

Racionalis tortfiiggvények integralasa. Valodi tortfiiggvény, elemi tortfiiggvény, az elemi tortfiiggvények
oo
integralasa. J ﬁdz. Improprius integral. Az e da integral konvergencidja. Az integral
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alkalmazasai: teriilet, ® ivhossz, forgastestek térfogata.



