KJK — matematika a3 az elsé zh potlasanak pétlasa 2015. dec. 16.

1. Hatarozza meg a kovetkezs komplex hatvanysor konvergencia-sugarat és kézéppontjat! (10 pont)

X n? 41 "
2 -7
2n +1

n=0

2. Mely pontokban differencialhato az alabbi komplex fiiggvény? (10 pont)
f(z) = 2|4
3. Igazolja, hogy az alabbi komplex fliggvény minden pontban differencidlhaté és adja meg a derivaltjat!
(10 pont)
flx+1iy) = (x+e®cosy) + i(y + " siny)
4. Adja meg a kovetkezd kifejezéseket algebrai alakban! (10 pont)

a) (\@ - zﬁ)l , b) arcsin(v/31)
5. Szamitsa ki az

/Re(zQ) dz

G
integral értékét, ahol G az a térottvonal mely az 1 pontbdl az origdba megy egyenes szakasz mentén,
majd az orig6bol a 2i pontba egyenes szakasz mentén. (10 pont)

G

integral értékét, ahol G az a pozitivan iranyitott négyszog, melynek csicsai a —1 — ¢, 1 —14, 1+ 3i,
—1 4+ 3¢ pontok! (10 pont)

6. Adja meg algebrai alakban a
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2. Mely pontokban differencialhato az alabbi komplex fliggvény? (10 pont)
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G
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1. Szamitsa ki az r(t) = (sin®¢)i+ (cos?t)j+ (sht)k gorbe torzivjat, ahol t € R! Sikgorbét hataroz-e
meg r(t)? (10 pont)

+ y22%j + 22k vektor-vektor fiiggvénynek az r(t) = (sin®t)i +

2. Szamitsa ki a v(z,y,2) = y2%i
; g] szakaszara vett vonalintegraljat! (10 pont)

(cos?t)j + (sint)k gorbe t € [—F
3. Mennyi a v(z,y,2) = ysinzi+ 222 j+ 2y’k vektormezd feliileti integralja arra a négyszoglapra,
melynek cstcsai (1;1;0), (1;3;0), (0;3;0), (0;1;0) és melynek iranyitasat a k vektor hatarozza meg! (10
pont)

4. Szamitsa ki a v(r,y,2) = (—2® —2y? + y)i + (¥® + 2%y + 2)j + 0 - k  vektormezd vonalinteg-
raljat az [zy] sikbeli origo kozéppontt egységsugari, pozitivan irdnyitott korvonalra! (10 pont)

5. Tekintsiik azt a téglatestet, melyet a —1 < x < 1, —=1 <y < 1, =1 < z < 1 egyenl6tlenségek
hataroznak meg. Szamitsuk ki ennek a testnek a térfogatbol kifelé iranyitott felszinére a

x
1492

v(z,y,2) = (132 + > i+ (y—arctgy)j + (2zz — 2)k

vektormezd§ feliileti integraljat!

6. Tekintsik a z = 22 + y? egyenleti felilletnek a 2z = 1+ 3y egyenletii sikkal vett metszésvo-
nalat! Mi ennek a gorbének az (1;1;2) pontjahoz tartozo binormalis egységvektora és érints vektora?
(10 pont)
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1. Szamitsa ki az r(t) = (sin?#)i+ (cos?t)j+ (sht)k gorbe torzidjat, ahol t € R! Sikgorbét hataroz-e
meg r(t)? (10 pont)

+ y2%j + 22k vektor-vektor fiiggvénynek az r(t) = (sin®t)i +

2. Szamitsa ki a v(z,y,2) = yz?
; 7] szakaszara vett vonalintegraljat! (10 pont)

= i
(cos?t)j + (sint)k gorbet € [-3;%
3. Mennyi a v(z,y,2) = ysinzi+ x22j+ zy’k vektormezd feliileti integralja arra a négyszoglapra,
melynek csicsai (151;0), (153;0), (0;3;0), (0;1;0) és melynek iranyitasat a k vektor hatarozza meg! (10
pont)

4. Szamitsa ki a v(z,y,2) = (—2% —ay? +y)i+ (v + 2%y + 2)j + 0 - k vektormezs vonalinteg-
raljat az [zy] sikbeli origo kozéppontiu egységsugari, pozitivan iranyitott korvonalra! (10 pont)

5. Tekintsiik azt a téglatestet, melyet a —1 < x < 1, —1 <y < 1, =1 < z < 1 egyenl6tlenségek
hataroznak meg. Szamitsuk ki ennek a testnek a térfogatbol kifelé iranyitott felszinére a

T
1+y?

v(z,y,2) = (mQ + > i+ (y—arctgy)j+ (2zz — 2)k

vektormezd feliileti integraljat!
6. Tekintsik a 2z = 22 + 32 egyenletd felilletnek a 2z = 1+ y egyenletd sikkal vett metszésvo-

nalat! Mi ennek a gorbének az (1;1;2) pontjahoz tartozo binormalis egységvektora és érinté vektora?
(10 pont)



