Mat. A3 8. feladatsor 2016/17, elsé félév

1. Bizonyitsuk be, hogy a v(r) = (22 + 62z, —2y, 322 — 322) vektor-vektorfiiggvény
forrasmentes és orvénymentes is.

2. Szamitsuk ki a kovetkezd vektor-vektorfiiggvények feliileti integraljat a megadott feliilete-
ken!
a) v(r) = (z, —y, 2), F: r(u,v) = (u+2v, v, u—v), 0<u<3 0<v<1a
normélvektorok lefelé mutatnak
b) v(r) =rlr]?, F: 22 +y? + 22 =4, 2z > 0, felfelé iranyitva
c) v(r) = (z,y,2), F : r(u,v) = (3cosv, 3cosusinv, sinu), 0 <u<m, 0<wv<2r,
r, X r,-vel iranyitva.

3. Szamitsuk ki a kovetkezs zart felilleteken a feliileti integralt (hasznaljuk a Gauss—
Osztrogradszkij-tételt)
a) [[(zz,zy,yz)dF, ahol F a z = /1 — 22 — y? feliilet és a z = 0 sik altal hatarolt

tartomény feh'ilete befelé mutaté normélvektorokkal;
b) f [ (2,43, 2%) dF, ahol F az z* + y® + 2% = 1 egyenletii gombfeliilet, kifelé mutato

normalvektorokkal;
¢) [[(ze?, ze®, ye¥)dF, ahol F a 322 = 22 + y* kup fels térfélbe esS része és az

f
22 + y? + 22 = 4 gomb altal hatarolt térbeli tartomany teljes feliilete kifelé mutato
normélvektorokkal!

4. Szamitsuk ki a kévetkez()’ zart gorbéken az integralt Stokes-tétellel és anélkiil:
a) av(r) = (y?, 22, 2?) figgvény integralja az A(1,0,0), B(0,1,0) és C(0,0,1) pontokon,
majd ujra az A ponton keresztiilhalad6 zart tértvonal mentén;
b) a v(r) = (z,z +y,x +y + 2) fiiggvény integralja az 22 + y? = 4, 2z = 2 egyenletekkel
meghatarozott korvonalon, pozitiv iranyban.

5. A Green-tétel felhasznalasaval szamitsuk ki a
a) v(r) = (3x2692,2x3yey2) fiiggvény integraljat a G : r(t) = (cost,sint), 0 <t <=
gbrbe mentén;
b) a v = (zy? + 3y, —x?y) fiiggvény integraljat az A(—2,0), B(0,1), C(2,0) pontokon
keresztiilhalad6 toréttvonal mentén.



