10.

Algebra 1. 1. feladatsor 2008. februar 13-15.

. Hany szimmetridja, azaz az alakzatot énmagaba vivé egybevagosagi transzformacioja van

a kovetkez6 sikbeli, illetve térbeli alakzatoknak? Irjuk le ezeket a transzformaciokat!
a) négyzet
b) téglalap, ami nem négyzet
c) korlap
d) a sik két parhuzamos egyenes kozotti része
e) kocka
f) szabalyos tetraéder

. Bizonyitsuk be, hogy ha R2-ben vagy R3-ben egy alakzatnak van irdnyitasvalté szim-

metridja, akkor az irdnyitasvalto és irdnyitastarté szimmetridinak a szdma megegyezik.

. Bizonyitsuk be, hogy ha { vi,vs, ..., v, } tetsz6leges bazisa az R™ euklideszi térnek, akkor

egy f : R"™ — R" linearis transzformécié akkor és csak akkor ortogonélis, ha f(v;)- f(v;) =
v; - v; minden ¢, j-re.

. Bizonyitsuk be, hogy R? minden ortogonalis transzforméaciéja vagy origo koriili for-

gatas, vagy origbn atmend egyenesre valo titkrozés. Mi a helyzet R® ortogonalis transz-
formacioival?

. Bizonyitsuk be, hogy egy H legalabb kételemii halmaz részhalmazainak a halmaza, P(H)

nem alkot csoportot sem a metszet, sem az unié miiveletére nézve, de csoportot alkot a
szimmetrikus differenciara nézve (A2 B := (AU B)\ (AN B))!

. Bizonyitsuk be, hogy ha egy kétvaltozos - miivelet asszociativ, akkor az a; - as---- - a,

szorzat értéke barmely zar6jelezés mellett ugyanaz.

. Csoportot alkotnak-e az 6sszeadasra vagy a szorzasra nézve

a) az 1 determindnst n X n-es val6s matrixok;

b) a pozitiv determinanst n X n-es valés matrixok;

c) a Z folotti n x n-es métrixok;

d) a Z f6l6tti nem 0 determinénst n x n-es matrixok;
e) a Z folotti 1 determinanst n X n-es matrixok;

f) az n x n-es valds felsé haromszégmatrixok?

. Bizonyitsuk be, hogy a K testb6l 6nmagaba mend fiiggvényeknek az {x — ax +b|a,b €

K, a # 0} részhalmaza csoportot alkot a kompoziciora nézve! Keressiink benne az egye-
lemtit6l és a teljes csoporttol kiilonbo6zé részecsoportokat!

. Bizonyitsuk be, hogy egy egységelemes félcsoportban

a) ha a és b invertalhato, akkor ab és ba is invertalhato;

b) ha ab és ba invertalhato, akkor a és b is invertalhato.
Adjunk példat arra, hogy ab invertdlhatosdgabol nem feltétleniil kévetkezik a vagy b in-
vertalhatosaga.

a) Lassuk be, hogy egy csoport tetszéleges szamu részcsoportjanak metszete részcsoport.
b) Mutassuk meg, hogy egy csoport két részcsoportjanak unidja csak akkor részcsoport,
ha az egyik részcsoport tartalmazza a mésikat.



