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. Legyen P € Syl,(G), és H < G p-csoport. Bizonyitsuk be, hogy ha H < Ng(P), akkor

H<P.

. Bizonyitsuk be a 2. Sylow-tételt (azaz, hogy |Syl,(G)| = 1(mod p)) a kovetkezs ttmu-

tatas alapjan. Tekintsiik a P € Syl,(G) hatasat a konjugélassal a Syl,(G) alaphalmazon.
Lassuk be, hogy P minden orbitja p-hatvany elemszamiu, és koziiliilk csak egy lehet egy-
elemi (1d. az 1. feladatot).

. Bizonyitsuk be, hogy egy véges G csoport minden p-csoportja (legyen ez H) benne van

a csoport valamelyik p-Sylow-részcsoportjaban. Hasznaljuk a 2. Sylow-tételt, és Syl,(G)
orbitfelbontasat a H-beli elemekkel valoé konjugalasnal.

a) Héany 3-, 5-, illetve 7-Sylow részcsoportja lehet egy 105 elemtii G csoportnak?
b) Bizonyitsuk be, hogy ennek a csoportnak valamelyik p-Sylowja norméloszto!

. Bizonyitsuk be, hogy egy 72 elemi csoport nem lehet egyszert.

. Izomorfia erejéig hany Abel-csoport van, amelynek rendje

a) 32;
b) 3607

Hany 12-edrendt részcsoportja van a Cy x Cs x Cg Abel-csoportnak? Ebbdl hany nem
ciklikus?

. Bizonyitsuk be a kommutator-részcsoportokrol a kovetkezs allitasokat!

a) (GxH) =G x H';
b) H < G esetén H' < G' N H, de nem feltétlentil egyenldk;
¢) ¢ : G — H homomorfizmusra ¢(G') = (¢(G))’.

. Hatarozzuk meg a kovetkezd csoportok centrumét és kommutator-részcsoportjat!

a) S, b) D, c) egyp’rendii nem-Abel csoport d) { [8 ﬂ ‘a, b,c € Zs, a,c;éO}

Bizonyitsuk be, hogy ha H maximalis valodi részcsoportja G-nek, akkor H > Z(G) vagy
H>d.
Bizonyitsuk be, hogy nincs 200 elemt egyszertd csoport!

Adjuk meg az Osszes olyan 400-adrendt Abel-csoportot izomorfia erejéig, amelyben nincs
100-adrendti elem!

Hatéarozzuk meg az A4 csoport kommutétor-részcsoportjat!



