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Algebra 2. 3. feladatsor 2012. februar 24.

. Legyen a az 2% — 2 polinom egyik nem valés gyoke. Hatarozzuk meg o fokat Q(+/2) folott,

és hatarozzuk meg a Q(a) N R résztestet! Igaz-e, hogy ha K < L < M, és a € M, akkor
a L folotti foka osztoja a K folotti fokadnak?

. Legyen L|K egy testbdvités, M és N pedig olyan kozbiils§ testek, amelyekre az M|K

és N|K bovitések normalisak. Legyen S az L-nek az M és N altal generalt részteste és
T = M N N. Bizonyitsuk be, hogy az S|K és T|K bévitések mindegyike normalis.

. Bizonyitsuk be, hogy tokéletes test minden véges bévitése is tokéletes.

. Adjuk meg a kovetkezs bévitéseket egyszerti bovitésként:

a) z* — 2 felbontasi teste Q folott;
b) Fy(a, 3), ahol a az 22 + 2 + 1, 8 az 23 + x + 1 polinom egy-egy gyoke.

. Hanyadfokt az 2% + 3 polinom felbontési teste Q f5l5tt?

a) Bizonyitsuk be, hogy R automorfizmuscsoportja egyelemti. (Utmutatés: Lassuk be,
hogy R minden automorfizmusa rendezéstarto.)

b) Hany automorfizmusa van Q(+/2)-nek? (Miért nem mond ez ellent a Galois-elmélet
f6tételének?)

¢) Mutassunk példat olyan véges normaélis (de nem szeparabilis!) bévitésre, melynél a
relativ automorfizmusok csoportja 1-elem.

. Bizonyitsuk be, hogy R nem all el§ egy valddi résztestének véges fokti normaélis bévitése-

ként.

. Hatarozzuk meg a Q(v/2 4 v/3) | Q bévités Galois-csoportjat.

. Hatarozzuk meg a kévetkezs polinomok Galois-csoportjat Q folott és g f6lott

a) 2 — 322 +4 b) 2% —2 c) o3+ 222 +2

Bizonyitsuk be, hogy ha egy harmadfoki, racionalis egyiitthatos, irreducibilis polinomnak
nem mindegyik gyoke valos, akkor a Galois-csoportja Ss-mal izomorf.

Bizonyitsuk be, hogy egy nem 2 karakterisztikiji K test minden masodfokd bévitése meg-
kaphaté K (v/d) alakban, valamely d € K-val!

Ha egy testnek van egy 8 elemt és egy 16 elemi részteste, akkor hany elemi ezeknek a
metszete, illetve az altaluk generalt résztest?

Tegyiik fel, hogy egy o algebrai szam minimalpolinomja Q f6l6tt 22 — 2x 4 2. Hanyadfoka
Q-nak az a?-tel valé bévitése? Adjuk meg o?> minimalpolinomjat Q f5l6tt!



