1.

2.

12.
13.

Alkalmazott algebra 1. feladatsor 2013 6sz

Melyek alkotnak vektorteret R folott az alabbiak koziil? A vektortereknek adjuk meg egy bazisat!

a) 3 x 3-as valos fels6 haromszogmatrixok a szokasos miiveletekkel;

b) invertalhato 2 x 2-es val6s matrixok;

c) azok a legfoljebb 4-edfoka valés polinomok, amelyeknek gyoke a —1;

d) a valos szampérok az (a,b) ® (c,d) = (a + d, b+ c) Osszeadésra és \- (a,b) = (A\a, \b) skalarral
val6 szorzisra nézve;

Adjuk meg a kovetkezd linearis leképezések méatrixat a megadott bazisban, illetve bazisparban:

a) A tér 90°-os forgatasa a z tengely koriil, a standard bézisban.

b) p(x) — (zp(x)) a legfoljebb masodfokt valos polinomok terén, a standard { 1, x, 22 } bazisban;

¢) az x — Ax, ahol A = [i :iﬂ’ B={(1,2),(1,1) };

d) ¢ : R® — R3 amelyre ¢(1,2,1) = (0,2,1), ¢(1,1,1) = (1,0,0), ©(1,0,0) = (=1,0,0), a
standard bazisban;

e) ¢: R? — R?)a ez, y) = (+y,y.2), B ={(1,1),(2,0) }, B2 = {(1,2,1),(~1,1,0),(0,1,1) }
bazisparban;

f) Az x — 2y 4+ z = 0 sikra val6 mer6leges vetités standard béazisban;

g) Transzponalds a 2 x 2-es valés matrixok terén.

. Adjunk meg olyan f linearis transzformaciot az R® vektortéren, amelyre

a) 0+# Ker f C Im f;

b) Ker f 1 dimenzi6s, és Ker fNIm f ={0};

c) Im f 2 dimenzids, és f az Im f minden vektorat onmagiba viszi;
d) f2=0, de f? # 0 (ahol a szorzéas a kompoziciét jelenti).

. Irjuk fel az f : (2,9,2) — (x+y — 22,2 + 2,22 +y — 2, —x — 2) leképezés standard matrixat!

Adjuk meg a matrix nullterének (azaz a leképezés magterének), a oszlopterének (azaz a leképezés
képterének) és sorterének egy-egy bazisat!

. Bizonyitsuk be, hogy

a) rang(AB) < min {rang A,rang B }, ahol A € K¥*™ és B € K™*™;

b) |rang A — rang B| < rang(A + B) < rang A + rang B, ahol A, B € K™*".
(Utmutatds: Ldssuk be, hogy a mdtrizokat természetes mddon linedris leképezéseknek tekintve
ImAB <ImA, Ker AB > Ker B és Im(A+ B) < (Im A, ImB).)

. Lassuk be, hogy ha A € K™*™ tovabba B € K™*™ & C € K™*™ invertalhat6 matrixok, akkor

rang BA = rang AC' = rang A.

Mutassuk meg, hogy minden A € K™*" r rangt méatrixhoz van olyan invertidlhaté P € K™*" és
Q € K™ ™ matrix, amire a B = Q' AP maétrixban by, = ... = b, = 1, és minden mas elem 0.

. Legyen f linearis transzforméaci6 egy 6 dimenziés vektortéren. Lehet-e az f, f2, f3, f* leképezések

rangja a kdvetkezs sorozat?
a) 3,4,2,2 b) 6,5,4,3 c) 5,4,4,4 d) 5,3,2,1 e) 3,2,1,0

. Mutassuk meg, hogy barmely 3 x 3-as valdés matrixnak van valés sajatvektora.
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Bizonyitsuk be, hogy A minden sajatvektora sajatvektora A%-nek is. Igaz-e az 4llitas megforditasa?

Melyek azok az n X n-es val6s maétrixok, amelyeknek R™ minden 0-t6l kiilonboz6 vektora
sajatvektora?

Hatarozzuk meg a 2. feladatban szerepls linearis transzformaciok sajatértékeit és sajatvektorait!

Melyik ¢ egész szamokra nincs olyan f(x) egész egyiitthatos polinom, amelyre f(1) =0, f(2) = 2
és f(0) =c?



