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Alkalmazott algebra 3. feladatsor 2013 sz

. Van-e olyan U <y =V, hogy

a) U=U;
b) V=UaUL?

. Bizonyitsuk be, hogy V = Fg—ben minden U altérre V =U @ U*', de Fg—ben ez nem igaz!

. Legyen V vektortér egy ( , ) bilinearis fiiggvénnyel, és legyen U < V. Bizonyitsuk be, hogy

ha U-nak van olyan ortogonalis bézisa, amelynek semelyik eleme sem meréleges 6nmagara, akkor
V=UaU"..

. Ellendrizziik, hogy a Hamming-kod perfekt!

Hatarozzuk meg az Hadamard-kod dualisanak dimenziojat, kodhosszat, kodtavolsagat!

. m = 3 paraméterii Hadamard-kéddal elkodolva érkezett ez az iizenet:

8520 4C2F 3454 3C38 10C3 2434 F055 6855 34B0 A8A2

(a rovidség kedvéért a binaris lizenetet atirtuk hexadecimalissa). Az angol abc huszonhat betijét
Otjegyii binaris szamokkal kodoltuk el eredetileg, 00001-t61 11010-ig, a szokéz a 00000, majd négyes
csoportokra osztva alkalmaztuk ra az Hadamard-kodot (a vektortér elemeit is a binaris szamok
sorrendjében, 000-t6l 111-ig helyettesitettiik be). Fejtsiik meg az iizenetet! (Ketténél tobb hiba
egyik kédszoba se csuszott; ahol kettd van, irjuk fel a lehetséges javitasokat, és a szoveg értelme
szerint talaljuk ki, hogy mi a megfejtés!)

Adjunk meg ortogonalis, illetve ortonomalt bazist az R* (1,2,—1,0), (2,1,0,1) és (1,—1,1,—1)
vektorok altal generalt alterében!

. Legyen V = R® a szokésos skalarszorzattal, és U azon vektorok halmaza, amelyekben az elss két

koordinita Gsszege egyenls az utolsé két koordinata Gsszegével.

a) Adjunk meg U-ban egy ortonormalt bazist!
b) Hatarozzuk meg U+ elemeit!
c) Irjuk fel az (1,0,0,0,0) vektort egy U-beli és egy U+-beli vektor dsszegeként!

Az alabbi métrixok koziil melyek hatiaroznak meg szimmetrikus bilinearis, illetve hermitikus bi-
linearis fiiggvényt? Ezeket hozzuk diagonilis alakra, és &llapitsuk meg, milyen definitek! A
valdsakhoz adjunk is meg ortogonélis bazist!

0 10 2 1 0 .
A=|-1 21 B=1|1 4 1 C:[Q__l. 2‘2”]
0 -1 1 01 2 !

(1 1 1 0 1 2 1
D=1|1 11 E=[1 -1 0 F:[. i]
11 1 2 0 1 !

Adjunk példat olyan komplex (és nem valds) 6nadjungalt matrixra, amely negativ szemidefinit, és
nem negativ definit!

Bizonyitsuk be, hogy ha egy ( , ) valos szimmetrikus vagy komplex hermitikus bilinearis fiiggvény
nem pozitiv vagy negativ definit, akkor van olyan v # 0 vektor, amelyre (v,v) = 0.



