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Alkalmazott algebra 4. feladatsor 2013 sz

. A kovetkezs méatrixok koziil melyik dnadjungalt, unitér, illetve normélis? Az 6nadjungaltak milyen

definitek?
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. Hatarozzuk meg az Gsszes 2 x 2-es valds, ortogonélis méatrixot! Milyen geometriai transzformaciokat

adnak a sikon ezek a matrixok?

. Bizonyitsuk be, hogy minden 1 determinanst, 2 X 2-es valés normalis matrix szimmetrikus vagy

ortogonalis! Mutassunk példat arra, hogy ez az 4llitas 3 x 3-as matrixokra nem igaz!

. Adjunk példat olyan C" — C" transzformaciora, amelynek minden sajatértéke 1 abszolat értékii,

de a transzformacié nem unitér!

-1 0 -1
. A Schur-felbontés bizonyitasit kdvetve, hozzuk unitérrel hiromszog alakra az A = 2 2 1
4 0 3
matrixot!
. Legyen a V(ay,...,,a,) Vandermonde-matrix 4. sora [1 a; a? ... @} '] minden i-re. Bi-
zonyitsuk be, hogy ennek a métrixnak a determinansa [[,_ . (a; — a;).

Irjuk fel az
a) R® tér x — y + z = 0 sikjara valo merGleges vetités és tiikrozés, illetve
b) a R* tér (1,0,1,—1) és (0,1,1,—1) vektorok altal kifeszitett alterére valo merdleges vetités

méatrixat!
. Szamitsuk ki az [é 1 2 és az {1 0 | matrixok pszeudoinverzét!
1 1 0 1
a) Adjuk megaz | -1 —1 1 1| € R*** matrix pszeudoinverzét és egy 3 rangi altalanositott
0O 0 1 2

inverzét!
b) Bizonyitsuk be, hogy az { A’ — AT | A’az A matrix egy altalanositott inverze } halmaz altere a
R**? vektortérnek! Hany dimenzits ez az altér?

c) A pszeudoinverz felhasznalasaval hatérozzuk meg az Ax = b egyenletrendszer legjobban
1 1 1
kozelit6 megoldasat b= | 0 |-re, b= | =2 |-reés b= | 2 | -ra.
1 1 3

Bizonyitsuk be, hogy ha AT az A € C™*" maétrix pszeudoinverze, és U € C™*" unitér, akkor
(AU)* = U71A*. Adjunk példat arra, hogy ha U nem unitér, csak invertdlhato, akkor U~1A™
nem feltétleniil lesz az AU pszeudoinverze.

Mi lehet a rangja egy r rangt, m X n-es matrix altalanositott inverzének? Es a pszeudoinverzének?

Bizonyitsuk be, hogy egy teljes rang matrix barmely altaldnositott inverze egyoldali inverz.



