
Alkalmazott algebra 6. feladatsor 2013 ősz

1. Mi az





1 2 3
2 3 1
3 1 2



 mátrix legnagyobb szinguláris értéke?

2. Az alábbi mátrixok közül melyek lesznek irreducibilisek, illetve primitívek?






0 0 1 0
0 0 2 0
1 3 0 2
0 0 1 0













0 0 1 0
0 0 1 0
1 1 1 1
0 0 1 0













0 0 5 0
1 1 1 1
0 0 2 0
0 0 1 0













1 0 1 0
0 1 0 1
1 0 1 0
0 1 0 1













0 0 0 3
1 0 0 0
0 2 0 0
0 1 1 0







3. Bizonyítsuk be, hogy egy A ≥ 0 irreducibilis mátrix minden nemnegatív sajátvektora pozitív.

4. Igazoljuk, hogy ha A irreducibilis mátrix, akkor AT is irreducibilis.

5. Mikor lesz egy permutációmátrix irreducibilis?

6. Igazoljuk, hogy ha egy A szimmetrikus mátrix reducibilis, akkor valamely P permutációmátrixra
P−1AP blokkdiagonális alakú!

7. Legyen A ∈ R
n×n szimmetrikus, nemnegatív mátrix. Igazoljuk, hogy A akkor és csak akkor

primitív, ha A2 irreducibilis!

8. Tegyük föl, hogy A irreducibilis, de nem primitív. Igazoljuk, hogy ekkor A-nak valamely hatványa
reducibilis! Mutassunk példát ilyen mátrixra!

9. Egy bolha ugrál a számegyenes 1, 2, 3 és 4 pontjain. Minden másodpercben ugrik egyet; ha az 1-esen
vagy a 4-esen van, akkor 2

3
valószínűséggel 1 távolságra, 1

3
valószínűséggel 2 távolságra ugrik befelé,

ha a 2-esen vagy a 3-ason, akkor valamelyik szomszédos számra ugrik, 1

2
-1
2

valószínűséggel. Ha
véletlenszerűen ráhelyezzük az egyik pontra, hova tart a bolha helyzetének valószínűségeloszlása?

10. Foglaljuk táblázatba, hogy a nemnegatív, irreducibilis, primitív, illetve pozitív mátrixokra igazak-e
az alábbi állítások:
a) ρ(A) sajátérték nemnegatív sajátvektorral;
b) ρ(A) sajátérték pozitív sajátvektorral;
c) ρ(A) egyszeres gyöke a karakterisztikus polinomnak;
d) ρ(A) nagyobb minden más sajátérték abszolút értékénél;
e) ρ(A)-n kívül más sajátértékhez nem tartozik nemnegatív sajátvektor.

Amelyik nem teljesül, ahhoz adjunk ellenpéldát!


