
8. el®adás

Példák öndajungált és unitér transzformá
iókra:

mer®leges vetítés: πW mátrixa U1U
∗
1
= I − U2U

∗
2
, ahol U1 oszlopai a W altérnek,

U2 oszlopai a W⊥
altérnek ortonormált bázisát adják. Spe
iálisan, n normálvektorú

hipersíkra való vetítés mátrixa I −
1

|n|2
nn

∗
. πW önadjungált, pozitív szemide�nit.

tükrözés: τW = 2πW − I = I − 2πW⊥ , mátrixa 2U1U
∗
1
− I = I − 2U2U

∗
2
. τw

önadjungált és unitér, inde�nit.

permutá
iós mátrixok: a báziselemeket permutálják, minden sajátértéke komplex

egységgyök. Unitérek. Az n báziselemet 
iklikusan permutáló mátrix sajátértékei az

n-edik komplex egységgyökök, diagonalizáló mátrixa Vandermonde-mátrix.

Mátrixok általánosított inverzei

Jobb és bal inverz de�ní
iója:

B jobb inverze A-nak, ha AB = I, C bal inverze A-nak, ha CA = I

Létezésének feltétele:

A ∈ Km
× n-nek akkor és 
sak akkor van jobb inverze, ha rangA = m, és akkor

és 
sak akkor van bal inverze, ha rangA = n.

Az egy oldali inverz kiszámítása:

Gauss-módszerrel (szimultán egyenletrendszer-megoldás).

Általánosított inverz:

De�ní
iója: A′
az A-nak általánosított inverze, ha AA′A = A.

Kiszámítása: SAP-módszerrel. Az A ∈ Km×n
mátrixot elemi sorm¶veletekkel re-

dukált lép
s®s alakra hozzuk (a melléírt, illeszked® méret¶ egységmátrix közben az

S mátrixszá alakul), majd ezt elemi oszlopm¶veletekkel

[

Ir 0
0 0

]

alakra hozzuk (az

oszlopm¶veletek elkezdésénél aláírt, illeszked® méret¶ egységmátrixból ezzel P lesz).

Az összes általánosított inverzet megkapjuk P

[

Ir X

Y Z

]

S alakban, ahol X , Y , Z

tetsz®leges mátrixok, amelyekkel a középs® mátrix n×m-es lesz, és r = rang(A).

Állítás: Ha az Ax = b egyenletrendszernek van megoldása, és A′
az A egy általáno-

sított inverze, akkor A′
b egy megoldása az egyenletrendszernek.

Megj. Akkor 
élszer¶ alkalmazni, ha ugyanazzal a mátrixszal sok különböz® kon-

stansú egyenletrendszert kell megoldani. Viszont mindig ellen®rizni kell, hogy valóban

megoldást kaptunk-e (ha nem, akkor nin
s megoldás).


