Vizsgakérdések I. év, 2. félév, 2000/01s kérdés;n<> az n-edik bizonyitas; x.y.z hivatkozas a tankdnyvre; x.y
hivatkozas a példatarrdgfinicio

e linearis egyenletrendszematrix, (redukalt) sorlépcsés alakmatrix (redukalt) sorlépés alakra hozasa,
Gauss-modszeiGauss—Jordan-modszer matrixmiveletekmiveleti azonossagokineéris egyenletrendszerek
matrixszorzatos alakjeszimultan egyenletrendszés megoldasa, az egyutthatomatrix oszlopvektorainak lineéris
kombinécidi és az egyenletrendszer megoldhat6saga kozti kapesdat — Ax leképezés képtere, magtere
matrix inverzeés kiszamitasa elemi sormliveletekkel, egyenletrendszer megoldasa matrixinveridlassziz
létezéseakar elemi sorm{iveletekkel, akh®.5.5alapjane R™ lineéris alterej 2{>)a homogén linearis egyenlet-
rendszer megoldasainak linearis kombinacioi is megoldaselazaz a megoldasok linearis alteret alkotnakz
Ax = b és azAx = 0 megoldasainak kapcsolasavektortér és altereiek altalanos fogalmdéazis dimenzi¢
matrix sortere oszloptere» vektorrendszeill. matrix rangja egyenletrendszer megoldhatésaganak és egyértelmi
megoldhatdsaganak matrixrangos feltétele, rangszamtétel (a rang elemi atalakitasok kdzben nemevaitzik)
ris leképezések (tenzorgkgldak (differencialoperator, hatarozott integral,. .. P21.4, valamint a példatar feladatai
21.18-)3¢{21.2.1: tenzor matrixanak |étezése, meghatarozésenzor matrixanak felirdsa 0j bazisbarten-
zormliveletek és métrixmlveletek kapcsolatdeterminansmint a sorvektorok altal kifeszitett paralelepipedon
eléjeles térfogata, miiveletek determinansokon, a det értékének meghatéarozésa sor vagy oszlop szerinti kifejtéssel
illetve specidlis esetekben, a determinans értékének kiszamitasa elemi atalakitasokkal (példatar 19-4, 19-5 oldal)
4<>19.3.5, 19.3.8f6atl6 folott csupa 0, masik sor szerinti ,kifejtéS{>Vandermonde-determinans értékének
kiszamitasa(TK 201-202. oldal)e szingularis, nem-szingularis (regularis) matrix, determinansok szorzastétele
(det(AB) = det(A) det(B)) 619.5.5:regularis matrix inverzének felirdsa a determinans segitségévebjaz el
les aldeterminansok méatrixanak transzponaltja szorozva a determinans reciprel@rater szabaly<»>20.2.3,

2.4, 2.5:a homogén lin. egy. rsz. nemtrividlis megoldasainak Iétezése, homogén linearis egyenletrendszer meg-
oldhatésaga és a determinans lapcsolata, determinans sorvektorainak lineéris fliggetlensége és a determinans ér-
téke kozti kapcsolas sajatérték, sajatvektor, karakterisztikus egyenlet és poli@¢ikézirat vagy tk. 237-8.0.

sajatérték létezése, karakterisztikus egyenlet megoldhatdsaga\és ad egyitthatéja homogén lineéaris egyen-
letrendszer megoldhatésaganak kapcsalagaimmetrikus és ferdén szimmetrikus matrixok és sajatérték@ik, f
tengelytétel (20.3.59<>20.3.3:minden matrix éball egy szimmetrikus és egy ferdén szimmetrikus dsszegeként

e vektor-vektor(R® — R™), skalar-vektorés vektor-skalarfiggvények, ezek hatarértéke, folytonossaga,
Heine-féle definicié, Cauchy-féle definiciddlpbvaltozos fliggvények hatarértéka példatarban D14.1, a tan-
kényv régebbi kiadasaiban (1) rossz!#)vektor-vektor fv-ek diffhatésagderivalttenzor Jacobi-matrix vektor-
vektor fliggvényekek linearis kozelitéeelerivalasi szabalyok, dsszetett fliggvények derivalasi szabalya és annak
felirasa a Jacobi-matrixok segitségéweliffhatésdg és folytonossag kozti kapcsaldabbbvaltozos fv gradiense
aV-jelolés (D 18.4), egy tobbvaltozos fv diffhatosdga és parcialis differencialhdnyadosainak létezése koz6tti kap-
csolat: 14.4.% tébbvaltozos fv linearis kbzelitése, a teljes differen@él4.11, D15.2), az éridsik e irAnymenti
derivalt (D14.12) és10>14.5.2:; kiszamitasa a grad iranyanak és hosszanak geometriai jelentése (T 14.14),
szintfelllet éggrad medlegessége a vegyes parcialis derivaltak egyésége (T14.15% annak feltétele, hogy
egy vektor-vektor fv valamely fv gradiense legyen (T14.16)

e a Taylor-formula,110-dik Taylor-formula (Lagrange kdzépértéktétele) o el Taylor-formulae széls-
értékhelyen a parc. derivalt 0, szidstékhelyek meghatarozasa azeds a masodrendi parcialis differencialha-
nyadosokkalfeltételes szélséértekagrange multiplikatoros médszere (T15.11, M15.12)

o kettds és harmas integréb tulajdonsagai, integral-kbzépértéktetblengerkoordinatak, gémbi koordinatak
e Jacobi-métrix, Jacobi-determinans, integral transzformadiajeP 16.64: integraltranszformacié szemlélte-
tése polarkoordinatak esetén 13tk 106-107.0.: Jacobi-determinans gémbi koordinatak esetén

e vektor-skalar fv, derivaltvektoés annak koordinatafv-ei térgorbe vektoregyenletéyhossza,vhosszpa-
raméter attérés ivhosszparaméterre, ivhosszparaméterrel megadott gorbe tulajdonsagai (ivhosszparam. térgérbe
érintdvektora,r’ L r”) 14T 17.2.3: az érin egységvektore kisérd trieéder vektorai és sikjagzek mega-
dasar(t) segitségével, simuldsik, mint siksorozat hatérhelyegtirbulet, torziéés kiszamitasulgorbuleti sugar
o felllet megadasa Gauss-paraméterekkel, fellletGsikja és normalisa (paraméterrel és skalarisan megadott
fellletek esetén is), felszinszamitas (T 17.7.2),

e vektor-vektor fv. gérbementi és felliletmenti skalarértékil (vektorérték(l) integakgszamitasuk, 174.0.

e gbrbementi integral kiszamitasa potencialos vektofhen (T18.12) div, rot definiciéja(hatarértékkel, tk.
178.0.), kiszamitasa és tulajdonsagdik> 18.1.32): (rot grad v = 0) e Stokes-tétel, Gauss—Osztrogradszkij-
tétel o forrasmentesség, orvénymentesség szilks. és elégs. feltétele, potencidlos vék(dar@e0, D18.7,
T18.8)16<>18.4.3az 6rvénymentesség sziikséges és elégséges feltétele



