Mat. B4 5-6. gyakorlat 2010. marcius 11., 18.

Hazi feladatok

. (FIII/24) 1000 darab piros lampa koziil 800 élte tul az 1 ora, és 751 élte tul a 2 ora hasznélatot. Az
utobbiak koziil pedig csak 452 élte til a tovabbi 1 6ra hasznalatot. Tekinthetjiik-e exponencialis
eloszlastinak a piros lampék élettartaméat?

. (FIII/59) Egy orokifjanak mondott villanykortetipusrol tesztelés utan megallapitottak, hogy az izzé
koriilbeliil azonos eséllyel ég ki x hénapnal hamarabb, x és £+ 1 hénap kozoétt valamely idSpontban,
illetve 4+ 1 honapnal kés6bb. Mennyi az z?
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. (FIV/9) Legyen az X valoszintiségi valtozo stirtiségfiiggvénye f(z) = — (1 <z < 2). Hatdrozzuk
x

meg az eloszlas varhato értékét, medianjat és szorasat!

. (FIV/22) A polonium bomlasi ideje 6rokifju tulajdonsagn valoszintiségi valtozo. Egy ilyen atom
140 nap alatt % valoszintiséggel elbomlik.

a) Mennyi a poléoniumatom varhato élettartama és szorasa?

b) Mekkora az az id6tartam, amikor egy poloniumatom 95% valoszintséggel elbomlik?

. (FIV/67) Egy autostoppost az elhaladé autok mindegyike p valoszintiséggel vesz fel. A stoppos
megszamolja, hanyadik autd vette fel — e szam valdszintiségi valtozo.

a) Mennyi a varhato értéke?

b) Mekkora a legvaloszintbb érték?
. (FV/15) Egy régi 6 lampas radio lampainak élettartama 6rokifju tulajdonsagu valoszintségi valtozo,
3 év varhaté élettartammal. Mennyi a valoszintisége, hogy

a) 5 évi hasznalat alatt egyik lampa sem ég ki?
b) 5 évi hasznalat alatt pontosan 2 lampa ég ki?

. (FV/46) Egy levél érkezése egy adott idgszakban folytonos egyenletes eloszlas szerint varhato.
Altalaban mércius 17-én szokott érkezni, 1 nap atlagos ingadozéssal. Mi a valdszintsége, hogy a
levél méarcius 16. és 22. kozott érkezik?

Eredmények

1. Ha X egy lampa élettartama, akkor a mintabol adodo becslések: P(X > 1) ~ 0,8, P(X >
3|X > 2) = 0,6. Viszont exponencialis eloszlas esetén P(X > 3|X > 2) = P(X > 1), tehat nem
valészint, hogy exponenciélis.

2. PX<z)=1-e?M=1&PX >z+1) =) =1 Ebbsl z* =2, tehat A = In2, és
z=(In3/In2) - 1.
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3. M(X)=2In2~ 1,39, D(X) =v4—4ln?2~ 1,44, F(z) =2 — =, ha 1 < 2 < 2, és el6tte 0,
X

utana 1; végiil a medianja az F(z) = % megoldéasa, % ~1,33.
4. a) Az 1 — e 10N = % Osszefiiggésbdl A = In2/140, és igy a varhato érték és a szoras is

140/ 1n 2 & 202 nap.
b) Az 1 — e = 0,95 egyenletbél z = 1401n20/In 2 ~ 605 nap.

5. Ez geometriai valoszintiség, igy varhato értéke 1/p, legvaloszintibb értéke 1.
6. Egy lampa élettartama X exponencialis, A = % paraméterrel.

a) P(X >5)=e°/3 P(5 év alatt egy sem ég ki) = e~ 19

6

b) p = e %3-dal P(5 év alatt ketts ég ki) = <2> (1 —p)?p*.
7. A levél érkezési ideje (mércius kezdetétsl napokban szamitva) X, egyenletes eloszlast, varhato
értéke 17, szorasa 1. Tehat azon az [a,b] intervallumon egyenletes, amelyre (a + b)/2 = 17, és
(b—a)/(2/3) = 1. Ebb6la = 17 —/3és b =17+ 3. P(16 < X < 22) = P(16 < X) =
(17 + V3 = 16)/(2v3) = (1 +v3)/(2v3) ~ 0,79.



