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. (FVIII/14) Hatarozzuk meg az 6t6s lotton a legkisebb szamnak a legnagyobbra vonatkozo
feltételes eloszlasat, ha a legnagyobb szam a 60.

. (FVIII/18) Annak a valoszintisége, hogy egy év alatt nem zuhan le repiil6gép sehol a
vilagon, 1—(1)0. Ha egy gép lezuhan, % valoszintiséggel meg tudjak talalni a fekete dobozt.
a) Hatarozzuk meg a megtalalt fekete dobozok szamanak eloszlasat!
b) Feltéve, hogy tavaly 20 fekete dobozt sikeriilt megtalalni, mi a valdszintisége annak,
hogy 40 gép zuhant le?
c) Fliggetlenek-e a megtalalt, illetve elveszett fekete dobozok szdmai mint valoszintiségi

valtozok?

. (FVIII/21) Véletlenszertien tesziink két jelet a szamegyenesen a 0 és 1 pontok kozé. Az
els6t olyan eloszlas szerint tiizziik ki, amelynek stirtiségfiiggvénye aranyos az intervallum
jobb végpontjatol vett tavolsaggal. A mésodik jelet az elsé jel kittizése utan a 0 és az els6
jel kozé tessziik olyan eloszlés szerint, amelynek stirtiségfiiggvénye minden pontban arédnyos
a pontnak az origotol vald tavolsagaval.

a) Aki csak a masodik jelet figyeli meg, milyen eloszlast tekintsen a megfigyelése modell-

jének?
b) Mi a valosziniisége, hogy mindkét jel az intervallum masodik felére keriil?

. (FVII1/43) Legyen k(y|z) = 2y/x?, ha y € [0, ], f(z) = 2z, ha x € [0,1].

a) P{(x.y): y > %) =7
b) Hatarozzuk meg a masik peremstriiségfiiggvényt!

. (FXI/16) Valaki villamossal és autobusszal jut el a munkahelyére. A varakozasi id6 a
villamosra 0 és 5 perc kozott, az autobuszra 0 és 15 perc kozott egyenletes eloszlésu.
Hatéarozzuk meg az Osszes varakozasi id6 eloszlasat!

. (FXI/33) Hatérozzuk meg a kivetkezs két diszkrét eloszlas konvolaciojat: P(X =1) = 1,

P(X=2)=3&PY=1)=2PY=2=L1 PY=3==2

. (FXI/60) A P pont egyenletes eloszlasu az 1 sugaru negyedkorlapon. Hatérozzuk meg a
P pont korivtsl mért d tavolsdganak stirtiség- és eloszlasfiiggvényét, valamint a medidnjat!

. (FVI/16) Egy szakadék mélységét probaljuk megbecsiilni egy kavics ledobaséaval. A kavics
zuhanasi idejére mért id6 normalis eloszlédstinak tekinthets 6s atlaggal, 0,1s szorassal.
Hatarozzuk meg a mért id6bdl szamitott szakadékmélység eloszlasat és varhato értékeét.

. (FIX/8) Legyen X és Y egyiittes stirtségfiiggvénye h(z,y) = g(a: +3%),ha0 <z <1és
O<y<l1.
a) Szamitsuk ki az X és Y korrelacios hanyadosat!
(A korrelacios hanyados képlete R(X,Y) = (M(XY) - M(X)M(Y))/D(X)D(Y).)
b) Mennyi D?(X +Y)?

Megoldasok
1. Legyen X a legkisebb, Y a legnagyobb kihtzott szam. Meghatarozandé a P(X =
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2. A lezuhané gépek szama legyen X, ez Poisson-eloszlast, P(X = 0) = e = T%o =
A = In100. Annak a valoszintisége, hogy egy lezuhant gép fekete dobozat megtalaljik,
p= %. Ha Y a megtalalt fekete dobozok szdma, akkor Y az X = n feltétel mellett (p,n)
paramétert binomialis: P(Y =k|X =n) = (}) - p"(1 —p)" %, ha k < n, és 0 egyébkeént.

Ebbdl a teljes valoszintiség tétele szerint
o (0. @]
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e egyszertsithetjiik is az eredményt:
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—pA P . . }
o i = 0 T tehat Y is Poisson

eloszlast, p\ = % In 100 paraméterrel.

A folytonos (X,Y) wvaldszintségi vektorvdltozora jeldlje h(x,y) az egyiittes siriség-
figgvényt, f(x), illetve g(y) a peremsiriségfiggvényeket, és k(y|x) az Y-nak X-re
vonatkozo feltételes siriségfigguényét, tovabbd €(x|y) az X-nek Y -ra vonatkozo feltételes
strdségfiigguényét. Ekkor tudjuk, hogy k(y|x) = h(x,y)/f(x) és l(x|ly) = h(z,y)/g9(y).

3. a) X az els6ként valasztott pont helye, Y a méasodiké. A feltételek szerint f(x) = ¢ (1—x)
1

(z € (0,1)) valamely ¢ konstanssal. A strdségfiiggvény tulajdonsagaibol 1 = [ f(x)dz =
0

1
Je(l—a)de = ic, igy c=2¢és f(z) =2(1 —2) (0 < z < 1). Hasonloan k(y|lz) = c-y

0
(y € (0,2)), ahol 1 = [ecy = Lca? miatt ¢ = %. Tehat k(y|z) = 24 (0 < y < 2). Az
0

4y(1 — x)

5 yha0<zrz<lés0<y<ua.
x

k(y|z) = h(x,y)/f(z) Osszefiiggés miatt h(x,y) =
Ebbdl kiszamithato

* 4y(1 — x) : ,
gly) = h(z,y)dx = wa = —4y + 4 + 4ylny, amikor y € (0,1), és 0

Yy
kiilonben.

b)P<X> ) // 1—a:—dydx/

2 2 4
(y|zz:):—y ha y € [0,x], és f(x) = 2z, ha z € [0, 1]. Ekkor h(x,y):—z-%::—y
T
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1
4
b) g(y) = / ;y dr = —4ylny, ha 0 < y < 1, és 0 egyébként.
y

5. Legyen f(x) = % és g(y) = 1—15 a villamosra valo X varakozasi idg, illetve a buszra

valo Y varakozasi id6 strtségfiiggvénye. Ha k(u) az Osszes varakozasi id6 (azaz X +Y)
stirtiségfiiggvénye, akkor k(u) = 70 f(@)g(u— ) dz, ahol f(z)g(u—z) = £, haz € (0,5)
ésu—uz € (0,15). Egy xu—koor;l(i);latarendszerben abrazolva a feltételt, egy (0,0), (5,5),
(5,20) és (0,15) cstcsu paralelogrammat kapunk. Ennek alapjan
0 <wu < 5re k(u) :f%dx: %u,
0
15

5<u<1bre k(u) = [ =dr=F, és
0

5
15 <wu<20rak(u) = [ =& dz==(20— u), mashol pedig 0.
u—15

20

7. A d tavolsag csak 0 és 1 kozotti értékeket vehet fol, és itt az eloszlasfiiggvénye F'(u) =

P(d<u)=(3—%-(1—u)?)/% = 2u—u®. Ebbdl a stirtségfiiggveny f(u) = F'(u) = 2—2u
2+ /2

(0 <u<1). A medién az az u érték, ahol F(u) = 2u —u? = 1, tehat u = 5

8. a) Ha X a leesésig eltelt id6 méasodpercekben, és F(x) az X eloszlas-, f(z)
pedig a striségfiiggvénye, akkor a szakadék mélysége méterekben X 2 és ennek az

closzlasfiiggvénye P(4X? < z) = P(X < %I) = F( 2796), és a striiségfiiggvénye

2
[2x 1 _ 10 —50(4/22-6) 1
f( ?>.\/7.m_ﬁe ( ) _2gm,haa:>0.
M(4X?) = ZM(X?). De tudjuk, hogy D*(X) = M(X?) — M?*(X), igy M (X?) =
2(0,12 + 67) - 36,01 ~ 176,6 (m).
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M) = [ [o 3o+ o) dody =1
M((XY) = E)}Oflilw'g(:z:wLyQ)algcdy: oL
M(X?) :Lofofle 2z +y?)dedy = 3
M(Y?) :Ofljyzg(:cﬂLyz)dxdy: u
D2(X) = M(X?) = M2(X) = 155
D*(Y)=M(Y?) - M*(Y) =

cov(X,Y) = M(XY) - M(X)M(Y) = —1&5
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R(X,Y) = —4—{% ~ 0,13

b) D2(X+Y)=M(X+Y)2)-M(X+Y)? = M(X?+Y24+2XY) - (M(X)+M(Y))? =
M(X?%) — M?(X) +M(Y?) — M2(Y) +2(M(XY) — M(X)M(Y)) = D*(X) + D%(Y) +
2cov(X,Y) =2



