Bevezetés az algebraba 1 4. gyakorlat 2018. szeptember 24.

1. Oldjuk meg a kovetkezo linedris kongruencidkat!
a) 12z =15 (mod 21)
b) 12z =4 (mod 2)
2. Oldjuk meg az aldbbi kongruenciarendszert!
r=2 (mod 3)
xr=3 (mod5)
=4 (mod 7)

3. a) Hatdrozzuk meg 5! mod 26 értékét!
b) Az a)-beli megoldas segitségével oldjuk meg az aldbbi kongruencidt:

bx =7 (mod 26)

c¢) Invertdlhaté-e 4 modulo 267

4. a) Mutassuk meg, hogy ¢(p) = p — 1, és o(p®) = p* — p®~1, ha p prim.
b) Bizonyitsuk be, hogy ha p végigfut n primosztéin, akkor

gp(n)an(l—%).

5. Készitsiik el a Z5 és Zg Osszeadas- és szorzastablajat!
Készitsiik el a mod 6 redukalt maradékosztalyok szorzastablajat!

o

a) Mutassuk meg, hogy ha (m,n) = 1, akkor (a modm,bmodn) — c¢mod mn leképezés
bijekcié Z,, X Z, és Ly, koz6tt, ahol ¢ megoldasa az alabbi kongruencia rendszernek:

x=a (mod m)

x=b (modn)

b) Mutassuk meg, hogy az el6z6 bijekcié bijekciét ad a (amodm,bmodn) redukélt
maradékosztalyparok és a mod mn redukalt maradékosztalyok kozott is!

c) Mutassuk meg, hogy ha (m,n) =1 akkor p(mn) = ¢(m)e(n).

d) Mutassuk meg, hogy az a)-beli leképezés kompatibilis az Osszeadassal és a szorzdssal.

7. Hatarozzuk meg az aldbbi értékeket!:

a) ¢(23), ¢(8), ©(24)
b) 72 mod23, 5¢®) mod8, 5%mod24, (15)®mod 24

8. Adjuk meg az alabbi komplex szamok algebrai alakjat:

a) (3 —4i)(7+ 8i) b) (3 —4i)/(2 —1) c) 12018 d) (1+14)°
10. Mi a mértani helye a sikon azon pontoknak, amelyeknek megfelel6 z komplex szamokra:
a) |z —5+il =2 b) |z —i| = |z + 1 c) [(z=3+4i)/(z—1i)|>1

d) |z| = 3iz e)z+z<4 f) 224+ 5= 2z.
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Hazi feladatok
Bead4ési hatarido: oktdber 1.

A feladatokra teljes, tomaor és vildgos megolddst kériink részletszamitdsokkal, indokldssal, az
eredmény leirasa nem elegendd. Minden feladat 1 pontot ér. Pontosan 6 feladat megolddsadt
kell beadni, melybdl legalabb 4 pontot el kell érni! Egyitt gondolkozni szabad, de mds
megoldasat lemdsolni nem!

. Oldjuk meg a kovetkezo linearis kongruenciakat!

a) 4r =6 (mod 14),
b) 4r =6 (mod 16),
c) 4 =8 (mod 16).

. Szamitsuk ki 37! mod 13, 37! mod 26 és 37! mod 52 értékét!

. Készitsiik el a modulo 12 Osszeadas és szorzas miivelettablajat! Készitsiik el a modulo 12,

illetve modulo 8 redukalt maradékosztalyok szorzastablajat!

. Oldjuk meg az alabbi kongruenciarendszert!

r=1 (mod 3)
r=1 (mod 4)
r=3 (modb)

. Adjuk meg az aldbbi értékeket:

a) ¢(19), ¢(16), p(18)
b) 39 mod19, 3916 mod16, 3%mod18.
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Hatéarozzuk meg az komplex szam abszolut értékét!

Adott m € NT-ra hatdrozzuk meg az Gsszes olyan b egész szamot, amelyre
{ti+b, ta+0b, ..., tyum) +0}

redukélt maradékrendszer modulo m, ha {t1, t2, ..., t,(m) } redukdlt maradékrendszer
modulo m!

Mutassuk meg, hogy az aldbbi kongruencia rendszer pontosan akkor oldhaté meg, ha

(m,n) | (a —b). Ha a rendszer megoldhat, a megoldés egyértelmi modulo [m, n].

x=a (modm)

x=b (modn)



