10.

Bevezetés az algebraba 1 12. gyakorlat 2018. november 19.

. Adjuk meg az A métrix LU-felbontdsat! (Alsé hdromszogbeli elemi sormiiveletekkel felsé hdromszog

alakra hozzuk (U), és az elemi métrixok szorzatanak inverzével (L) beszorzunk. Ekkor A = LU.)

1 1 11
1 2 11
A_1121
1 1 1 2

. Oldjuk meg az Ax = b egyenletrendszert LU-felbontas segitségével, ha A az el6z6 feladatbeli matrix

ésb=(5-1,3,77T. (Az Ly = b és Ux = y egyenletrendszereket oldjuk meg.)

. Adjuk meg az A matrix PLU-felbontasat, és a determindnsat ennek segitségével! (Ha LU nem

miikodik, alkalmas permutécids matrixszal beszorzunk, és a szorzatra végezziik el az LU-felbontést.)

0 2 1
A=|1 2 -1
3 0 2
(Vandermonde-determinans) Mutassuk meg, hogy det A= [[ (z; —x;), ha
1<i<j<n

1 1 1

I i) N In

A=| a3 x3 o 22

vt gt n—t

. Adjukmegazx—y+2=0, 2c —y+32z =2, x+ 2y+ 4z = 6 valds egyenletrendszer sortérbe es6

egyetlen megolddsét, és ennek segitségével irjuk fel az Gsszes megoldést!

. Tegyiik fel, hogy vi,vs, ..., vy paronként merdleges nemnulla vektorok.

k
a) Mi a v; vektorok skaldris szorzata az u= ) A\;jv;-vel, ahol \; e R (i =1,2,...,k)?
j=1
b) Bizonyitsuk be, hogy vi,va,..., Vv linedrisan fiiggetlenek!

Keressiik meg az 0sszes olyan 2 x 2-es valés X madtrixot, amelyik felcserélhetd az A = E _31]

matrixszal!
(Irjuk 4t az AX = X A métrixegyenletet az X elemeire vonatkozo linedris egyenletrendszerré!)

. Szamitsuk ki az AB + 3C matrixot blokkmatrixokkal szdmolva:

2 4
1 0{1]0 15 11
—_— 11
00310 01

. Mutassuk meg, hogy M, [R] a szimmetrikus és antiszimmetrikus matrixok altereinek direkt Gsszege!

Bontsuk fel az aldbbi métrixot egy szimmetrikus és egy ferdén szimmetrikus (antiszimmetrikus)
matrix Gsszegére!

1 2 30
4 2 0 0
5 2 2 0
2 2 2 2

Legyenek A és B tetszdleges n xn-es matrixok. Bizonyitsuk be, hogy az AB— B A matrix féatldjaban
az elemek Gsszege (a mAtrix d.n. nyoma) 0.



7.

Bevezetés az algebraba 1 12. gyakorlat/2 2018. november 19.

Hazi feladatok
Beadési hataridé: november 26.

A feladatokra teljes, tomor és wvildgos megolddst kérink részletszdmitdsokkal, indokldssal, az
eredmény leirdsa nem elegendd. Minden feladat 1 pontot ér. Pontosan 6 feladat megolddsdt
kell beadni, melybdl legaldbb 4 pontot el kell érni! Egyiitt gondolkozni szabad, de mds megolddsdt
lemdsolni nem!

. Oldjuk meg az Ax = b egyenletrendszert LU-felbontds segitségével, ahol

6 -2 0 1

A=19 -1 1 és b= |1

3 75 1

. Adjuk meg az aldbbi A matrix PLU-felbontasat, és szamitsuk ki ennek a segitségével a deter-
mindnsat!

0 -1 0
A=1-2 -1 1
2 2 2

. Hatédrozzuk meg az aldbbi métrix determindnsét!

1 -1 1 -1
1 2 4 8
1 -3 9 27
1 1 1 1

Szédmitsuk ki az aldbbi szorzatot 4 x 4-es matrixok szorzataként, és a blokkmatrixos felbontas

hasznélataval is!
E -E| |[B A
0 E B 0}’

ahol A = [_i g], B = ﬁ ﬂ, E € M5[R] egységmarix, 0 € M[R] nullmatrix.

. Hatdrozzuk meg az Ax = b linedris egyenletrendszer egyetlen sortérbeli megolddsat, és ennek

segitségével fejezziik ki az 6sszes megoldast! Melyik a minimélis abszolut értékli megoldds?

1 1 0 1
A= 0 1 1 és b= |2
-1 0 1 1

. Az el6z6 feladat A matrixat és b vektorat tekintsiik Zs felettinek, és adjuk meg az Ax = b lindris

egyenletrendszer 6sszes megoldasat Zg—ban! Melyek esnek ezek koziil A sorterébe?

Legyen F' = 7Z,, és W < F" k-dimenziés altér. Mutassuk meg, hogy W+ (n — k)-dimenzids altér,
de altaldban nem igaz, hogy W @ W+ = F*. (W' = {a € F" | (a,w) = 0 VYw € W}, ahol
(a,w) =" a;w;.)



