Bevezetés az algebraba 1 10. feladatsor 2019. november 18.

Gyakorlé feladatok

. Mi torténik egy m X n-es matrixszal, ha balrél, illetve jobbrél az aldbbi matrixokkal
megszorozzuk?

3 0 0 1 2 0 0 1 0

0 1 0 0 1 0 10 0
A= | oB=. . o= .

0 0 1 0 0 1 0 0 1

. Igazak-e minden n x n-es A, B matrixra az alabbi egyenlségek?
a) (A+B)(A—B)= A% - B? b) (A+I)(A—-1)=A2-1?
c) (A+ B)? = A% + 2AB + B? d) (AB)T = ATBT

. Irjuk fel az alabbi A méatrix bazisfelbontasat, majd ezt felhasznalva bontsuk fel a métrixot
r(A) darab 1 rangt matrix Osszegére!

1
A=12 -
0

—_ = O

1
0
2

. Szamitsuk ki az alabbi matrixok inverzét, ha van!

1 9 1 1 1 1 2 3 1 -1 1
A:{g 4} B=12 2 2 C=12 3 4 D=|-1 1 1
3 2 1 3 4 6 1 1 -1

. Oldjuk meg az alabbi matrixegyenleteket, ha lehet! A, B, C, D az el6z6 feladatban szerepld
matrixok.

a) CX=D b) BX=C cpwhﬂmmdM:[123

. 31} d) XB =AM

. Lineérisak-e a kovetkez6 leképezések? Ha igen, mi a standard méatrixuk?
a) [:R> =R flz,y,2)=(x+1, y+2, 2+3)

)
) [:RP =R, f(v)=|v]

) az R 90°-0s forgatésa a z tengely koriil

) az x +y — 2z = 0 sikra valo tiikkrozés

) gof: R? — R?, ahol f az y = = egyenesre, ¢ pedig az x tengelyre valo tiikrozés
)

amelyre 0 # Im f < Ker f.
b) Adjunk meg olyan A € R**3 matrixot, amelyre A% = 0, de A% # 0. Erdemes itt is
el6szor ilyen tulajdonsagu linearis transzforméciot keresni.



7.

Bevezetés az algebraba 1 10. feladatsor/2 2019. november 18.

Hazi feladatok
Beadési hatarids: november 25.

A feladatokra teljes, tomor és vildgos megoldast kérink részletszamitdsokkal, indokldssal, az
eredmény leirdsa nem elegendd. A feladatok egy pontot érnek, a csillagos kettét. A hétbol
hat feladat megolddsdt adjuk be, ezekbdl legaldbb 4 pontot el kell érni! Egyiitt gondolkozni
szabad, de mds megolddsdt lemdsolni nem!

. Hatarozzuk meg az alabbi A méatrix béazisfelbontasat, és ennek segitségével bontsuk fel az

A matrixot r(A) darab 1 rangt méatrix sszegére!

1 2 1 =3 4
A=1]-1 -2 0 4 -5
2 4 5 =3 )

. Hogyan valtozhat a matrix rangja, ha egyetlen eleméhez 1-et hozzaadunk? Adjunk példat

mindegyik esetre!

. Szamitsuk ki az alabbi matrix inverzét!

1 0 2 1
0 3 1 1
-1 1 0 0
2 011

. Legyen f:V — W linearis transzformacio.

a) Bizonyitsuk be, hogy ha Ker f = 0, akkor f a V minden fiiggetlen részhalmazat a W
fliggetlen részhalmazaba viszi.

b) Bizonyitsuk be, hogy ha Im f = W, akkor f a V minden generatorrendszerét a W
generatorrendszerébe viszi.

. Adjuk meg annak a linearis transzformécionak a standard méatrixat, amelyet tgy kapunk,

hogy elGszor az x = z sikra tiikroziink, majd a kapott vektort elforgatjuk a z tengely koriil
90°-kal!

. Adjunk meg olyan f : R® — R? linearis transzformaciot a standard matrixaval, amelyre

0+# Ker f <Imf.

Legyen A n x n-es invertalhaté matrix. Mely v vektorokra igaz, hogy az A barmely sordhoz
hozzaadhatjuk v alkalmas skalarszorosat gy, hogy a matrix rangja csokkenjen?



