NEV NEPTUNKOD
Bevezetés az algebraba 1 1. vizsga — elmélet 2019-12-19

Az irasbeli dolgozat elsd felében tesztkérdésekre kell vdlaszolni, melyekre dsszesen 20 pont kaphatd. A mdsodik
részében definiciok és tételek preciz megfogalmazasdat kérjik. Az utolsé részben bizonyitdsokat, vagy azok egyes
részeit kell tomaoren, de vildgosan leirni. A wvalaszokat irjuk a kérdéshez tartozd tires dobozba! Kidolgozdsi idd
60 perc. Semmilyen segédeszkioz nem haszndlhato!

1. Mindegyik &llitasrol dllapitsuk meg, hogy igaz vagy hamis (I|H)! (6 pont)
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a) |—z] = —[x] minden x € R-re

b) Ha {ai,...,am } teljes maradékrendszer modulo m, és 0 # b € Z, akkor {aib,...,amb} is teljes maradék-

rendszer modulo m.

¢) Klz]-beli irreducibilis polinomnak nincs gycke K-ban.

EES

d) Zo 1616tt barmely két kiillonboz8 nemnulla vektor linedrisan fiiggetlen

e) Ha A € K™*" invertdlhat6, akkor minden i-hez van j, hogy A;; # 0 (ahol A;; az (4,j) helyhez tartozé

eldjeles aldetermindns).
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f) Ha A teljes oszloprangi, akkor AAT invertalhato.

2. Melyik jolrendezett az aldbbi halmazok kozil? (2 pont)
A = [0,1] intervallum B={1|neNt} C
C={1-1|lneN"}

3. Irjuk fel az 22 — 1 polinomot kérosztdsi polinomok szorza- 9 -
taként. Hanyadfoktak a tényezdék? (2 pont) X 1= ¢" b‘) ¢5 ( J() C?S (x)
(L RS 1 2 4

4. Irjuk fel a z = (1 + 24)* 6sszes negyedik gyokét algebrai ,
alakban! (2 pont) '14-1.(',' =%y | ‘1'4,;:' 12-4

5. Melyik test a kovetkezdk koziil?

D Q b)Zs ¢ Zis d) R 2pont)| P c)

6. Hany dimenziés az aldbbi A méatrix nulltere, ha Q folotti, @ b, -
128 2

illetve Zy folotti métrixnak tekintjitk? (2 pont)
A2 1o z, Nk 3
10 3 2 3

7. Adjunk meg két valés nemnulla A és B matrixot, amelyre

r(A+ B) =r(A) + r(B) teljesiil! (2 pont) P,Q . A < S:'lo g g - [i i‘]
)

~(8) = ~(8)= 1, (248 )2ll) =2

8. A kovetkezOk koziil melyik matrix matrixa egy meroleges

vetitésnek? B
1 1 1 0 0 1
A= {O 0}, B= {O O}’ C= [1 O]’ (2 pont)



9. Definidljuk a kitiintetett kozos osztét!

(2 pont)

10. Definidljuk a pszeudoinverzet (a négy tulajdonsiggal)!

(8 pont)

11. Mi a Vandermonde-determinans, és mennyi az értéke?

(2 pont)

12. Definialjuk az elemi szimmetrikus polinomokat, és mondjuk ki a szimmetrikus polinomok alaptételét!

(8 pont)
13. Mondjuk ki és bizonyitsuk be Dirichlet approximécids tételét! (5 pont)
14. Mondjuk ki és bizonyitsuk be a Cramer-szabélyt! (5 pont)




