Bevezetés az algebraba 1 1. feladatsor 2020. szeptember 7.

Gyakorlé feladatok

a) Bizonyitsuk be, hogy egy rendezett halmaz akkor és csak akkor jolrendezett, ha nincs
benne végtelen, szigorian leszalld lanc!

b) Mutassuk meg, hogy jolrendezett halmaz minden részhalmaza jolrendezett!

c) Bizonyitsuk be, hogy ha egy rendezett halmaz véges sok jolrendezett részhalmazanak
az unioja, akkor maga is jolrendezett!

d) Tegyiik fel, hogy az A rendezett halmaz az Aq, Ag, ..., A,, ... jolrendezett halmazok
unidja, és ha x € A;, y € A, 1 < j, akkor x < y. Lassuk be, hogy ekkor A
jolrendezett! Adjunk meg R-ben ilyen rendezésii részhalmazt!

e) Bizonyitsuk be, hogy Z nem jolrendezett a szokasos rendezésével, és adjunk meg rajta
egy maésik rendezést, ami jolrendezés!

. Igazoljuk, hogy

a) |z] + 2+ 3] = [22]

b) [Vlz]] = [Vz]

. Hatarozzuk meg az els6 n Fibonacci-szam 0Osszegét!

. Hany olyan n-hosszu sorozat képezhets az 1, 2, 3, 4 szaimokbol, melyek 1-gyel kezd6dnek,
és minden szam pontosan 1-gyel kiilonbozik az el6z6t6l? (Utmutatas: Lassuk be, hogy
erre is érvényes a Fibonacci-rekurzio!)

. Legyen g, = gn—1 + gn—2, go = a, g1 = b (altalanositott Fibonacci-sorozat). Igazoljuk,
hogy n = afn—l + bfn

. Bizonyitsuk be teljes indukcioval, hogy Z k-kEl'=(n+1)!—1.
k=0

. Irjuk fel a v/3 szamot lanctort alakban! Szamitsuk ki az ebbdl kapott elsé négy kozelitd
racionalis szamot és a kozelités hibajat. (v/3 ~ 1,732.) Ellendrizziik, hogy kozelitenek-
e ezek a szamok az irraciondalis szamok approximéacios tétele értelmében (azaz teljesiil-e,
hogy [v/3 — 2| < %)?
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Hazi feladatok
Beadéasi hatarids: szeptember 14.

A feladatokra teljes, tomor és vildgos megoldast kérink részletszamitdsokkal, indokldssal, az
eredmény leirdsa nem elegendd. A feladatok egy pontot érnek, a csillagos kettét. A hétbdl
hat feladat megolddsdt adjuk be, ezekbdl legaldbb 4 pontot el kell érni! Egyiitt gondolkozni
szabad, de mds megolddsdt lemdsolni nem!

. Mely halmazok jolrendezett halmazok az alabbiak koziil?

a) paros szamok,

) pozitiv paros szamok,

¢) nemnegativ racionélis szamok,

d) a [0, 1] intervallumba esé szamok,
e) egész szamok négyzetei,

f) egész szamok kobei.

. Igazoljuk, vagy adjunk ellenpéldat!

a) két racionalis szam Osszege racionalis,
b) egy racionalis és egy irracionalis szam Osszege irracionélis,
c) két irracionélis szam Osszege irracionalis.

. Mennyi az értéke a kovetkezs kifejezéseknek?

) T3]+ |31
b) 151+ -1,
o) {Th+{-T}+{-1},
d) o] + [~2] (v € R)

. Bizonyitsuk be teljes indukciéval, hogy az n-edik Fibonacci-szam

{0 ()

. Hany olyan n-hosszu 0-1-sorozat van, amelyben nincs két 0 egymés mellett?

. Keressiik meg azt a legkisebb ¢ > 5 természetes szamot, amelyhez van olyan p € Z, hogy

g

q2

(A szamolashoz hasznalhatjuk a v/3 = 1,732 becslést. Vigyazat! Nem minden jo kozelités
szarmazik a lanctort alakbol!)

Bontsuk fel
a) a nemnegativ racionélis szdmok halmazat
b) a racionalis szamok halmazat
jolrendezett végtelen halmazok diszjunkt uniojara!



