Bevezetés az algebraba 1 6. feladatsor 2020. oktober 12.

Gyakorlo feladatok

. Hatarozzuk meg 3 — 222 + 2 — 1 és 22 + 2 legnagyobb kozds osztojat, és allitsuk els a
legnagyobb kozos osztot ezen polinomok polinomegyiitthatos linearis kombinacidjaként a
kibgvitett euklideszi algoritmus segitségével!

. Hatarozzuk meg az alabbi polinomok gyokeit, és bontsuk fel a polinomokat irreducibilis
tényezdk szorzatara Clz]-ben, R[z|-ben és Zs[x]-ben!

a) 223 — Tz% + 2

b) 2% —22° — 2t + 423 — 522 + 62 — 3

c) z°+1

. Adjuk meg Zs és Zs f6l6tt az irreducibilis méasodfoki polinomokat!

. Adjuk meg azt a legalacsonyabb foku 1 f6egyiitthatos
a) komplex egyiitthatos
b) valos egytitthatos

polinomot, amelynek ¢ kétszeres, 1 haromszoros gyoke!

. Hatarozzuk meg az (z — 2)?(z +4)®(z — 3)(x — 4)? és az (z — 2)(x +i)?(x — 3)3 polinomok
legnagyobb k6z6s osztojat!

. Mutassuk meg, hogy paratlan foku valos egyiitthatés polinomnak van valos gyoke!

. Hatarozzuk meg az a egyiitthatot agy, hogy —1 legaldbb kétszeres gyoke legyen az

x5—ax2—ax+1

polinomnak!

. Adjuk meg az alabbi polinomok komplex gyoktényezss alakjat!
a) ¥ —1

b) ™+ 1

c) vt + 22 +1

. Mutassuk meg, hogy egy racionalis egyiitthatos, Q folott irreducibilis polinomnak nem
lehet C-ben t6bbszoros gyoke!



7.

Bevezetés az algebraba 1 6. feladatsor/2 2020. oktober 12.

Hazi feladatok
Beadéasi hatarids: oktoéber 19.

A feladatokra teljes, tomor és vildgos megolddst kériink részletszamitasokkal, indokldssal, az
eredmény leirdsa nem elegendd. A feladatok egy pontot érnek, a csillagos kettdt. A hétbol
hat feladat megolddsdt adjuk be, ezekbdl legaldbb 4 pontot el kell érni! Egyiitt gondolkozni

szabad, de mds megolddsdt lemdsolni nem!

Hatérozzuk meg az f(x) = x* — 323 + 20 — 2 és g(x) = 2® — 322 — 2 + 3 polinomok
legnagyobb kozos osztojat, és allitsuk els a legnagyobb kozos osztot u(x) f(x) + v(x)g(x)
alakban a kibdvitett euklideszi algoritmus segitségével!

Hatarozzuk meg 2" — 1 és 2% — 1 kozos gyokeit! Mutassuk meg, hogy az ezekhez tartozo
gySktényezsk szorzata x¢ — 1, ahol d = (n, k)!

. Bontsuk fel az 2% — 1 polinomot C, illetve R 516tt irreducibilis polinomok szorzatara!

. Hatarozzuk meg az 6sszes irreducibilis harmadfoka polinomot Zy f6l6tt!

Hatarozzuk meg azokat a ¢ € Z szamokat, amelyekre az 22 + 222 + cx + 4 polinomnak van
racionéalis gyoke!

Bontsuk fel az f(z) = 6x° + 9z% + 22® — 1 polinomot Q[z]-ben és Z;[x]-ben irreducibilis
tényezok szorzatara!

Keressiik meg az Osszes egységet (azaz invertalhato elemet) Zy[x]|-ben!



