Bevezetés az algebraba 1 7. feladatsor 2020. oktober 19.

Gyakorlo feladatok

. Hany irreducibilis tényez6 szorzatara bomlik az f(r) = —62% 4 62% — 12 polinom Q|x]-ben,
Z|x]-ben, R[z]-ben, illetve C|z]|-ben?

. Hatarozzuk meg az f(x) = —623+622—12 és a g(x) = 322 — 32 — 6 polinomok legnagyobb
(azaz kitiintetett) kozos osztojat Q[x]-ben és Z[z]-ben!

3. Irreducibilis-e az f(x) = 2* — 623 + 922 + 3 polinom R f5l6tt, Q f6l6tt és Zo f6l5t17

. Bontsuk fel a

225 — 2° — 9zt + 42® — 622 + 5z + 5
polinomot irreducibilis polinomok szorzatara Q[x]-ben és Zs[x]|-ben!
. Hatarozzuk meg az 23 + 322 4+ 9z + 5 polinom gyokeit a Cardano-képlet segitségével!

. Lassuk be, hogy ha p paratlan prim, akkor ®g,(x) = ®,(—z), és bizonyitsuk be ennek a
polinomnak az irreducibilitasat!

. Tekintsiik a ®15 = 2* — 22 + 1 korosztasi polinomot.

a) Bizonyitsuk be, hogy ®12(ax + b) semelyik a,b € Z-vel (a # 0) nem teljesiti a
Schonemann—Eisenstein-kritériumot!

b) Bizonyitsuk be, hogy x* — 2% + 1 reducibilis minden Z, f5l5tt!

c) Lassuk be ®19(x) irreducibilitasat mas modszerrel!

a) Bizonyitsuk be, hogy ha f(x) € Z[x], és a,b € Z, akkor a — b | f(a) — f(b).
b) Keressiink olyan egész egyiitthatos polinomot, amelyre
{f(=2),f(1),f(3)} ={2,6,11} (nem feltétleniil ebben a sorrendben)!

. Legyenek a,b, c az 23 — 222 + 4z + 6 polinom gyokei C-ben. Adjunk meg egy harmadfoku
polinomot, amelynek gyokei a + b, a + ¢ és b+ c. (Ne szamitsuk ki a gyokoket, hasznaljuk
a gyokok és egylitthatok kozti Osszefiiggéseket!
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Hazi feladatok
Beadasi hatarids: oktdber 26.

A feladatokra teljes, tomor és vildgos megolddst kériink részletszamitasokkal, indokldssal, az
eredmény leirdsa nem elegendd. A feladatok egy pontot érnek, a csillagos kettét. A hétbdl
hat feladat megolddsdt adjuk be, ezekbdl legaldbb 4 pontot el kell érni! Egyiitt gondolkozni
szabad, de mds megolddsdt lemdsolni nem!

. Oldjuk meg Cardano-képlettel az 23 + 12z — 12 = 0 egyenletet!

Bontsuk fel az f(x) = 2% —72%+1222+ 22 —4 polinomot irreducibilisek szorzatara Q[x]-ben
és Zs|z|-ben!

. Bizonyitsuk be, hogy az f(x) = 2® 4+ 22 + 1 polinom irreducibilis Q[z]-ben, de semelyik

a € 7 szammal nem teljesiti az f(z + a) polinom a Schéonemann—Eisenstein-kritériumot!

. Szamitsuk ki a ®g(z) korosztasi polinomot, és bizonyitsuk be, hogy ®g(x) irreducibilis

Q[z]-ben!

. Adjuk meg azt a legkisebb foku racionalis egyiitthatos f(x) polinomot, amelyre f(0) =

F(1) = £(2) = 2, 6 f(~1) = 5.

. Legyen a, b, c az 223 — 2% 432 +6 polinom harom gyoke C-ben. Hatarozzuk meg a kovetkezd

kifejezések értékét:
a) a+b+c
b) abc
c) a? + b+ 2

Hatarozzuk meg azokat a ¢ € Z szamokat, amelyekre az x2 + 522 + 2cx + ¢ polinomnak
van racionélis gyoke!



