Bevezetés az algebraba 1 10. feladatsor 2020. november 9.

Gyakorlo feladatok

. Mennyi a rangja annak a valés n X n-es matrixnak, amelynek az elemei sorfolytonosan
leolvasva 1,2, ...,n2%?

. Mennyi lehet annak az f : R* — R® lineéris leképezésnek a rangja, amelyre 0 # Im f <
Ker f?7 Adjunk példat ilyen x — Ax matrixleképezésre!

. Tekintsik a kovetkezs méatrixokat:

1
A:{_i g] B=[1 2 4] C=|1 D

Il
|
— =

1

2

0

Szamitsuk ki a BC, CB, 5A, A+ D, AD, DA, DT D + A matrixkifejezések koziil azokat,
amelyek értelmezve vannak!

. Keressiink olyan 2 x 2-es és 3 x 3-as C valés méatrixokat, melyekre: C? = 0, de C' # 0.

. Mi torténik egy n X n-es matrixszal, ha balrél, illetve jobbrél az aldbbi métrixokkal
megszorozzuk?

3 0 ... 0 1 2 0 0 1 0
0 1 0 0 1 0 1 0 0
A= Co : B=. : C= Co :
0 0 ... 1 0o 0 ... 1 O 0 ... 1

. Igazak-e minden n x n-es A, B matrixra az alabbi egyenlGségek?

a) (A+ B)(A— B) = A% — B? b) (A+I)(A-1)=A%-1?

c) (A+ B)? = A% + 2AB + B? d) (AB)T = ATBT

. Irjuk fel az alabbi A matrix bazisfelbontasat, majd ezt felhasznalva bontsuk fel a matrixot
r(A) darab 1 rangt matrix Osszegére!
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Bevezetés az algebraba 1 10. feladatsor/2 2020. november 9.

Hazi feladatok
Beadési hataridg: november 16.

A feladatokra teljes, tomor és vildgos megolddst kériink részletszamitasokkal, indokldssal, az
eredmény leirdsa nem elegendd. A feladatok egy pontot érnek, a csillagos kettdt. A hétbol
hat feladat megolddsdt adjuk be, ezekbdl legaldbb 4 pontot el kell érni! Egyiitt gondolkozni

szabad, de mds megolddsdt lemdsolni nem!

. Legyen f:V — W linearis transzformécio.

a) Bizonyitsuk be, hogy ha Ker f = 0, akkor f a V' minden fiiggetlen részhalmazat a W
fiiggetlen részhalmazaba viszi.

b) Bizonyitsuk be, hogy ha Im f = W, akkor f a V minden generatorrendszerét a W
generatorrendszerébe viszi.

. Hatarozzuk meg az alabbi A métrix rangjat!

1 20 1+2
A=13 1 3—1
4 =3 —1+4

. Osszesen legalabb hany nemnulla eleme van az A, B € R?**? matrixoknak, ha AB-ben

nincs nulla elem?

. Keressiik meg az 6sszes olyan 2 x 2-es valés X matrixot, amelyik felcserélhets az

A= 4]

métrixszal! (Irjuk at az AX = XA matrixegyenletet az X elemeire vonatkozo linearis
egyenletrendszerré!)

. Hatarozzuk meg az alabbi A méatrix béazisfelbontasat, és ennek segitségével bontsuk fel az

A matrixot r(A) darab 1 rangi matrix sszegére!

1 2 1 -3 4
A=1]-1 -2 0 4 =5
2 4 5 =3 5

. Hogyan valtozhat a matrix rangja, ha egyetlen eleméhez 1-et hozzaadunk? Adjunk példat

mindegyik esetre!

Tegyiik fel, hogy az A € R™*™ matrix rangja n. Mely v vektorokra igaz, hogy az A barmely
sorahoz hozzédadhatjuk v alkalmas skalérszorosat tgy, hogy a méatrix rangja csokkenjen?



