Bevezetés az algebraba 1 11. feladatsor 2020. november 16.

Gyakorlo feladatok

. Szamitsuk ki az alabbi matrixok inverzét, ha van!

1 9 1 1 1 1 2 3 1 -1 1
A:[3 4} B=12 2 2 C=12 3 4 D=|-1 1 1
3 2 1 3 4 6 1 1 -1

. Oldjuk meg az alabbi matrixegyenleteket, ha lehet! A, B, C, D az el6z6 feladatban szerepld
métrixok.

a) CX=D b)BX=C c)XB:M,aholM:[l 23

- 3 1} d) XB =AM

. Lineérisak-e a kovetkezs leképezések? Ha igen, mi a standard méatrixuk?

a) f:R> R’ f(z,y,2) = (z+1, 2, 3)

b) f:R* =R’ f(z,y) = (x+y, —y, 2z)

) fiR SR, f(v) = |v

d) az R? 90°-0s forgatésa a z tengely koriil

e) az x +y — 2z = 0 sikra valo tiikrozés

f) go f: R? — R?, ahol f az y = = egyenesre, ¢ pedig az = tengelyre valo tiikrozés

. Tekintsiik a B = {(1,0,1),(2,1,3),(1,2,4) } bazist R*-ben. Mi a Te 5 és a T ¢ attérési
matrix? Adjuk meg a v = (1,1, 2) vektor koordinatavektorat a B bazisra nézve!

. Ha az f : R® — R? lineéris transzformacié matrixa a B = { by, by, bs } béazisban

A=

EN NG
oo Ot N
© o w

akkor mi a méatrixa a C = { bg, ba, by }, illetve a D = { by, 2by, b3 } bazisban?

. Irjuk fel az alabbi linearis transzforméaciok matrixat a megadott bazisokban!

a) Az y = z egyenesre val6 tiikrozés az R? standard &, tovabba a B = {(1,1), (—1,1) },
illetve C = {(1,1), (—2,0) } bazisaban;

b) az x — Ax, ahol A = [; _;], a B={(1,2),(1,1) } bazisban;

c) az S : x—2y+z = 0 sikra val6 merdleges vetités egy tetsz6leges olyan bazisban, amely-
nek elemei mind parhuzamosak az S sikkal vagy mer6legesek ra, illetve a standard
bézisban.

. Irjuk fel alkalmas bazisban, majd a standard bazisban is a v = (1, 1, 1) iranyvektort, origon
atmend egyenes koriili 90°-os forgatas matrixat!
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Hazi feladatok
Beadési hatarids: november 23.

A feladatokra teljes, tomor és vildgos megolddst kériink részletszamitasokkal, indokldssal, az
eredmény leirdsa nem elegendd. A feladatok egy pontot érnek, a csillagos kettdt. A hétbol
hat feladat megolddsdt adjuk be, ezekbdl legaldbb 4 pontot el kell érni! Egyiitt gondolkozni

szabad, de mds megolddsdt lemdsolni nem!

. Szamitsuk ki az alabbi matrix inverzét!

1 2 -1
A=10 1 -1
2 2 -1

. Oldjuk meg az XA = B és az AY = C matrixegyenletet, tovabba szamitsuk ki az AT A~2

méatrix inverzét, ha A az el6z6 feladatban szereplé méatrix, és

0
0 3 1
B‘[111}’ C_(l)

o = O
S O

. Adjuk meg annak a linearis transzforméciéonak a standard matrixat, amelyet tgy kapunk,

hogy el6szor az x = z sikra tiikroziink, majd a kapott vektort elforgatjuk a z tengely koriil

+90°-kal!

. Tekintsiik a B = {(1,0,2,0),(0,1,3,2),(-1,2,0,3),(1,2,1,2) } bazist R*-ben. Mi a Te. g
1

és a T, ¢ attérési matrix? Adjuk meg a v = (1,1,1,1) vektor koordinatavektorat a B
bézisra nézve!

. Ha az f : R® — R? lineéris transzformacié matrixa a B = { by, by, bs } béazisban

A= | —

o= =
W = N
N = O

akkor mi a méatrixa a C = { by, by, —bs } bazisban?

. Irjuk fel az f(x,y.2) = (x—y+2z, —2x+2, +y) linearis transzformacioé standard matrixat,

ésaB=1{(1,0,1),(2,-1,2),(0,1,1) } bazis szerinti matrixat!

c sz

amelyben a transzformacié matrixanak els§ oszlopaban legfoljebb egy nemnulla elem van,
és az az els6 vagy a masodik elem. Mutassunk példat R?-ben olyan transzforméciora,
amelynek a ketts koziil csak az egyik, illetve csak a mésik tipust métrixa van.



