Bevezetés az algebraba 1 12. feladatsor 2020. november 23.

Gyakorlo feladatok

1. Szamitsuk ki a kévetkez6 métrixok determinansat elemi sormiiveletek segitségével!

0 o0 1
0 0 1 O
3 1 2 2 2 L3
4 -3 6 9 Lol ;
5 31 0 1 0 0
1 0 0], «n
2. Sormiiveletek nélkiil, csak inverzidoszdmoléssal hatarozzuk meg az alabbi kigyok deter-
minansat!
0 0 0 1 20 00
0 3 0
0 010 00 -1 0
A_OlOO B_OO 0 3 C_ggg
1 0 0 O 04 00

3. Legyen A egy 5 x 5-6s matrix, amelynek determinansa 3. Mi lesz a determininsa a 2471,
(24)71, és A% - AT . A~ matrixoknak?

4. Szamitsuk ki a kovetkezd n x n-es determinans értékét! (Otlet: a mésodik sort vonjuk ki
az Osszes t6bbibdl.)

1 2 2 ... 2
2 2 2 2
2 2 3 2
2 2 2 n
5. Szamitsuk ki a

b a a

a b a

a a b

determinans értékét! Hogyan lehet ezt altalanositani n x n-es métrixra? Mennyi a méatrix
rangja az a, b, n értékektdl fiiggden?

6. Szamitsuk ki az alabbi méatrix determinansét és inverzét aldeterminansok segitségével:

1 0 2
A= 0 3 1
-1 1 0
7. Szamitsuk ki az alabbi determinansokat minél egyszertibben!
2 1 0 0
12 -1 1 ; g (1) 1 a a2 1 1 0
1 2 4 0 2 3 0 1 b b2 0 1 2 0
2, 72 :
2 3 1 10 0 4 1 c¢c+d c“+d 0 1
0 I 2,0

8. Hatarozzuk meg az aldbbi matrix rangjat! Keressiink benne a rangnak megfelel§ méretii
nemnulla aldeterminanst!

-1 0
-1 1
1 1
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7.

1 2 0 1]
1 2 -1 0
2 4 1 3]
. Legyen
1 2 3]
A=13 1 2
2 3 1]

Bevezetés az algebraba 1 12. feladatsor/2 2020. november 23.

Hazi feladatok
Beadéasi hatarids: december 7.

A feladatokra teljes, tomor és vildgos megolddst kériink részletszamitasokkal, indokldssal, az
eredmény leirdsa nem elegendd. A feladatok egy pontot érnek, a csillagos kettdt. A hétbol
hat feladat megolddsdt adjuk be, ezekbdl legaldbb 4 pontot el kell érni! Egyiitt gondolkozni

szabad, de mds megolddsdt lemdsolni nem!

. Szamitsuk ki a kovetkezd matrixok determinansat!

00 1 11 -1 b=l
1 2 4 8
0 2 —-1], 2 -1 31, 1 —3 9 _o7
1 3 4 1 4 —6 1 11 1
a) Mi az inverziok szama az 5,1,2,4,3 és a 2,3,4,...,n,1 permutécidban?

szama paros?

Legyenek az A € R**? matrix oszlopai rendre a, b, ¢, és tegyiik fel, hogy det A = 4, mig egy
masik B € R**® matrix determinansa —3. Mi a determinansa a kovetkez6 matrixoknak?

a) 2AT b) (34)~1B* c) [b|b—2a]3c]|

. Szamitsuk ki az alabbi métrix determinansat és inverzét aldeterminénsok segitségével!

3 1 1
A=11 -1 0
0 1 1

. Hatarozzuk meg az alabbi matrix rangjat! Keressiink benne a rangnak megfelel6 méreti

nemnulla aldeterminanst, és mutassuk meg (a rang és az aldeterminénsok kapcsolatarol
sz010 tétel felhasznalasa nélkiil), hogy a nagyobb méretii aldeterminénsok értéke 0.

Hatérozzuk meg A determinansat! Hogyan lehet ezt altalanositani n X n-es maétrixra?
(Otlet: adjuk az Gsszes sort az els6hoz, utana vonjuk ki minden oszlopbol az el6zét, hatulrol
elorefelé.)

Az A € R™"™ métrix rangjatol fiiggen mennyi a rangja az adj A méatrixnak, azaz annak
a matrixnak, amelynek az (i, j) indexd helyén az A matrix (j,7) indexi elGjeles aldeter-
minénsa all?



