NEV NEPTUNKOD
Bevezetés az algebraba 1 1. vizsga — gyakorlat 2020-12-22

Minden kérdésre irjuk a vdlaszokat a mellette [évd dobozba. Az elsd feladat nyolc eqyszert kérdését kivéve minden
feladat megoldasdt is ellendrizziik, pontszamot a teljes megoldds alapjan adunk. Az elsé nyolc feladat mindegyike
2 pontot, a tovdbbiak 8 pontot érnek. Kidolgozasi idé 110 perc. Semmilyen segédeszkoz nem haszndlhato!

E1. Mi a 3-as szamrendszerbeli 20203 szam 10-es és 16-os | 6019, 3Cg
szamrendszerbeli alakja?

E2. Legyen z = cos30° + isin 30° és u = cos 10° + 4sin 10°. | cos 100° + ¢ sin 100°
. . Z 7 . .
Adjuk meg az i—; szdmot trigonometrikus alakban!
U

E3. Milyen ¢ € Z-re van raciondlis gycke az 2 +cz3 +22+1| —4, 0
polinomnak?

E4. Irjuk fel az f(z,y) = 2%y + xy® polinomot elemi szim- | (z + y)?(zy) — 2(zy)?
metrikus polinomok polinomjaként!

E5. Adjuk megaza = (1,0,1,—1) ésb = (—2,1,0,1) R*-beli | |a] = /3, |b| = V6, a szogiik 135°
vektorok hosszat és szogét!

E6. Hany megoldasa van Zs-ben, illetve Zgs-ban az alabbi | Zs-ben 0, Zs-ban 9
kib&vitett matrixszal megadott egyenletrendszernek?
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E7. Ha B={(1,0,1),(-1,1,2),(0,0,1)} az R? egy bézisa, és | (0,1,4)
1
a v € R3 vektorra [v]g = |1], akkor v =7.
1

E8. Adjuk meg az A = [ 2

9 ﬂ métrix LU-felbontésat!




1. Oldjuk meg az aldbbi kongruenciarendszert!

x= 1 (mod5)
= -3 (mod?9)
= 3 (mod4)

2. Oldjuk meg a komplex szdmok kdrében a kévetkezd egyen-

letet! .
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3. Szamitsuk ki az %44 és 2% +22 —2 polinomok legnagyobb
kozos osztdjat euklideszi algoritmussal!

4. Bontsuk fel irreducibilis tényezOk szorzatéra a f(z) =
4z* + 623 + 222 — x — 1 polinomot Q[z]-ben és C[z]-ben!

5. Legyen W az (1,1,0,—1), (0,1,2,1) és (2,1, -2, —3) vek-
torok altal kifeszitett altér R*-ben. Adjuk meg W-nek és W
merdleges kiegészitéjének egy bazisit!

6. Hatarozzuk meg az alabbi valés A matrix determinansat!
A ¢ értékétdl fiiggben mi a rangja a matrixnak?
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7. Irjuk fel az
FR SR, (2,y,2) = (e +y, o —y+z y—32)

linedris transzformécié matrixat a standard béazisban, és a
B={(0,-1,2), (1,1,-1),(3,1,0)} bazisban!

8. Szamitsuk ki az

1

matrix pszeudoinverzét, és ennek segitségével az Ax = 9

egyenletrendszer legkisebb abszolit értékii megoldasat!

2 =51 (mod 180)

V2(cos(15° + k - 120°) + i sin(15° + k - 120°))
k=0,1,2

22 +2x+2

(x+1)(2z — 1)(222 + 22 + 1)
(z+1)2z—1)2(z+ 5 — 1)z + 1 + L9)

W-nek: {(1,1,0,—-1), (0,1,2,1)},
Wonek: {(2,-2,1,0), (2,-1,0,1)}.

|A| = 2.
Hac#0= |A|#0=r(4) =3.
Ha ¢ =0, akkor r(4) = 1.

1 1 0 -4 3 4
[fle= |1 — I, [fls=|-1 2 7
0 -3 0 0 —1
A pszeudoinverz
2 =2
1
3 0o 1,
0 1

a megoldéds (—1,1,1).




