NEV NEPTUNKOD
Bevezetés az algebraba 1 2. vizsga — gyakorlat 2021-01-08

Minden kérdésre irjuk a vdlaszokat a mellette [évd dobozba. Az elsd feladat nyolc eqyszert kérdését kivéve minden
feladat megoldasdt is ellendrizziik, pontszamot a teljes megoldds alapjan adunk. Az elsé nyolc feladat mindegyike
2 pontot, a tovdbbiak 8 pontot érnek. Kidolgozasi idé 110 perc. Semmilyen segédeszkoz nem haszndlhato!

E1. Hényadik hatvinyon van a 2 az 50! kanonikus alakjdban? | 47

(1 +4)?
T

E2. Irjuk fela z =
—1

komplex szamot algebrai alakban! | —1 44

E3. Héany irreducibilis tényez6 szorzatara bomlik 3,1,2
f(z) = 6(2® — 2) Z[z]-ben, Q[z]-ben, illetve R[z]-ben?

E4. Széamitsuk ki a ®5(z)Pg(z) polinomot! 3 +1

E5. Adjuk meg (1,—1,0,1) meréleges vetiiletét a (0,1,1,0) | (0,1 —%,O)
vektorra!

E6. Adjunk meg egy olyan négy ismeretlenes, két egyenletbél | Pl. z1 = x5 és 3 = x4
allé linearis egyenletrendszert, amelynek Zs-ben pontosan 4
megoldasa van.

E7. Szamitsuk ki az aldbbi determinénst! 18
1 0 0 1
1 0 2 1
1 3 01
4 0 0 1
E8. Hany 2 x 2-es aldeterminénst lehet kivalasztani az alabbi | 6-ot. Pl. ‘_; B ;' =0.

matrixbol? Van-e koztiik 0 értékii? Ha igen, adjunk is meg

ilyet!
1 0 -1 2
-2 3 2 1




1. Oldjuk meg az 5z = 1 (mod 13) és —22 = 5 (mod 11)
kongruencidkat, majd keressiik meg a k6z6s megoldédsaikat.

23 4+ 24

2. Oldjuk meg a ————- =1 + 2i egyenletet!
23

21

3. Keressiik meg azt a legfoljebb mésodfoki polinomot, amely
a 0, 1 és —2 helyeken ugyanazt az értéket veszi fol, mint a
g(z) = 2* + 323 + 22 — 4 polinom.

4. Bontsuk fel a f(z) = 22* — 23 — 322 — 52 — 2 polinomot
irreducibilisek szorzatdra Q[z]-ben és Zsz[x]-ben!

5. Keressiik is meg az aldbbi egyenletrendszer sortérbe esé
megoldasat!

1 0 -1 7
2 1 1| x= 9
1 2 5 -3

6. Legyen W = span ((1,0,1,—1),(0,1,2,1),(1,1,3,0)) az R*
egy altere. Adjuk meg W-nek egy B bézisat, dontsik el,
hogy az u = (1,—-2,—-3,-3) és v = (3,1,0,1) vektorok ben-
ne vannak-e W-ben, és amelyik igen, annak adjuk meg a B
szerinti koordinatavektorat is.

7. Legyen f az a linedris transzforméci6, amely az R? teret
el6szor az xz sikra titkrozi, majd elforgatja a z tengely koriil
90°-kal pozitiv irdnyban. Irjuk fel f métrixat a standard,
majd a B = {ea, 2e;, e} bézisban is.

8. Szamitsuk ki az

A:

—_ O =
O = O
=

maétrix pszeudoinverzét!

x = -5 (mod 13)
x =3 (mod 11)

x =47 (mod 143)
P=242, z=

V2(cos(15° + k - 120°) + i cos(15° + k - 120°)),
k=0,1,2

22 +4x—4

(x —2)(2z + 1)(2® + = + 1) Q[x]-ben

(22 4+ 2+ 1 irred, mert masodfok, és még valos
gyoke sincs).

2(x + 1)(x — 1)3 Zs[z]-ben.

x = (5,1,-2)
A = [wiwaws|uv] er. red. lépcsds alakja:
1 0 1 1 3
0 1 1| -2 1
0 0 O 0 5
0 0 0 0 -2

B={wiwah vE W wE W, fuls = | ).

01 0 02 0
[fle=|1 0 0|, [fls=|5 0 0
00 1 00 1
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